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����������	 �
��	� ������������ ������
��� ������
� �������, 

����-����� 
�
 ��
��������. �� ��������� 
� ���� �������� �����	: 

���
�������� �
��	�� 
 �������
�. 

�� ��� �������, ���� ��� �������� �������, ��� ��� �
�	 ��, ������ 
�
 

��
�, �������
 ��
��  ����
!
 ? " ���
� ��#� ���� � ����
!

? 

����
�� ������ ��� � ��� 
� ���� ��
��	: ���������� 
�
 �����
�����. 

����������	 ��
�� – �����������	, ������	. $����� � ���� ��
�� ����
���� ���� 

�
�	 ��
���. �� ���� ��� ���� � ���� �
�
� �����
 �������
��, ��������� !����
�
, 

�����
���� ���
, 
������������ ����� 
 ����
. ����������	 ��
�� ������� 

��������� #�� ������
� ���	�������� ������ 
 ����
� ������
	. ����� 

�������� ���� ���������� � ���
� ������ ����
 �����. 

%����
����
	, 
�
 ���������	, ��
�� � ���� ������
���� ��
������
� �������: 

���
 �� �����
 ��������, � � �
�� ����
� ����� ����	, ���
 �������
��, � 

�����
������ � ���� ����
����� ������
����
� �
���, ���
 !����
��, � � �
�� 

�����. &��
� ��
���� �����
����� ��
�� ���� ��� ������, �����	�� 
 ����������. 

'�#������� 
 ����
	 ��
�� – �����, ����	 ��������
������ ��������
 �����
, 

� ����� 
��������
�� ������
!
���� �����
���. 

' ��� �����
� ���
���� �����
����
� �������, ���
� ������ ��
������? 

������ �� ��
 ����� ����� ���� � ��������� #
� ��������. 

������	��� ������� ���
�� � � �������
� �������. 

'���� #
� ����� ���� ������ ������
� �����, ����� ���� ���� 

�������� 
� ����
���� �����
��� � ������ ��
���. 

(���� ������� � ����
, ����� ����� ���
���� ��� ����!
������� ��� 

�������, ���	�������� ����	�
 
 ��������
�. �������� � �
� �����, � ����� 

������� �����, ��� ���������� �������
� �������	. 

http://www.kodges.ru/user/adik0/news/


)� ����� ������� ������� �, ��� 
 ���
� ����� ���������� ����	�
, ����� 

���
��������� ����, � ����� ������� ������
, ������, �����
� ��#���
, ������, 


������������ ����� 
 �����
���� ���
, � ����� ���
� ����� ������� ������� 

��������
� (�����	 ���, �
��� 
�����, !����
�
 
�
 �����). 

%�
�� �����
� ������ �
���
� �
�� ������ 
 ����� ���
��������� ���, � 

����� ��������� ��������!

 � 
� �������
 . 

* ���� ������
� ���
��������� �������� ������ ����������. (���� �� ��	���� 

��������!

 � ����� ������
	, ��
������� ��� �� 
�
 
�� ������. + ��
�� ���� 

����� �
���
� ����� ��������� ������ ������
	 
 ����� ���� �� �
�
. 

 

�����
����
� ������� 

 

������ 

 

*���� ��� ��� ��
����
�� � ����
����
  ����� �������, �����
� ������
 �� 

�����
�, 
���� ����	�
 ���� ���� ��������� ��������
 ����
. %�� ����
�, 

��������� ������ �������� � ���������� ������ ������, � ����� ���
���
 � 

�
��� 
 ���	�������� ����
	, �� �������

 �� 2 �. '������ 
���� � �
��, �� ����� 

������ ����������� ���� � �����	 �
����	 ��������. (����� ������� ����� �����, 

���
 �� ������
 ����
�� �����
 
� ����� 
 ����
�. ,������ ���� (����
��, �
�
��) 

�����
���� ��� �� �����

 ����
�� �������
� �������� ��, ��������	 ������, � 

����� �� �����

 ��
���� �������. ������  ����� ������ � !����� �������, � 

�
�����
 
�
 ���� ����
!� (�
�. 1). 

 
,
�. 1. (�������� �
����� �������. 

 

(����� ������� ������ ���� �
��: ������	, ��������������	 ��� ����
��	 

�������
; 
 �������	, ����	 ����
� ��� ������	 �������
 � ����
� �������
�� 

�������� ��. 

�������� ��������� �
����� – �� ������, ����
�� ����� ���
���� 1–1,2 �. "� 

�����
 ���� � ��������
 �� ���� 20–30°. )�������� ��� �
�� ������� �������� �, 



�� ������� ������ ���
�� � ��� ����� 
 ���������� � ������� ������
���
  � 

����
��

 �������. 

-������� ��������� �
����� – �� �
����� ������, ��������� �� �����	. ��#� 

���� 
� ���� � 
� ���� �
������ 10 �� 
 ����. "������ ��� ��
����� 
 

������!�������� �����. .���� 
� ���������� 
 ����� ����� ���� �����
�������
. 

�����	 ���� ��������� � �� ����� 1: 40. % ���� ������ ����� �����, ��������� 


� «����	» �� ���� 60°. ��������
 ���� ������� � �������
� ����� �����
 

�������
: �� ��
�
���� ����� � ������, �� �������� �����. ,����
���, �� 

��
������� �������
�� ����� �����
 ������
 ����� 4,5 � �� ��
�
��	 ����, 7,5 � 

�� ����
�
��	 
 ��������	, 12 � �� ������	. .���� �������� � �� ��� ������	, 

�������
����� ����� �� #�����, ���� ���
�� � 
� ����� ��	, ������ � #�����, 

����� ������ 
 ������ ������. ,����� #���� �� ����� ��������� 5 ��, � ������ – 5–

8 ��. /��
 �������� ����� �����	, ���� ���
���� ��������� ������
�. 

+���� ���� �� ������� ������� ��� 
��������� ���
, ���������� ���
 � 

������
��
 
 �
��
�
, ��������� �� �������

 2–4 �� ���� � �����. 

(�������� �
����� �������� ������� ���� ������������ ��	 ��� ������ , � 

�����
�� ���������  ������ ������ 
�
 �
��� �
��
��, ������ ������  ���� ����
� 


 ������ (�
�. 2). 

 
,
�. 2. -������� ��������� �
�����. 

 

��������� ��	�� 

 

0����������	 ������
�, ����	 � �
��� ����
�� �����!
��
����, – �� 

��������	 ����!, � ��� ������ ������� ������ ����� 
 ������, 
 ������� �
��. 

%���! ������������ ��	 ��� ����
�	 2 � 
 �����, �
������ 1–2 �. '����
 ���!� 

����� ���� ������� �
��
���
 ��� ��
�����
� ������� �������. /� ������ � 

�������
 ������
 
�
 �
��� �
��
��, ������ � ���� 
 �����	, ���� 
������� 

������
���
�. 

+���� ���
������� ���� ����	 �������	 �
����� � ����	���� ������� 

���!�� 
 �����, � � ������� ���!
������ ����
	. 

 

��
����� ������
� 

 

����� ����, ���
 ������� � ������� ����
��� ��
���� ������, � ����  

�������� � ������ ��� � �����
��
. /��
 ���	 ������ ���, ������ ��� �������� ��� 

� ��
����� �����, ��	�� �������
�����  �
���� �� �������. (�� ����	���� 

���!
����� �
���� ������
� �����
� ��������
� �����	 ���
�
����!

. 

+����
���� �
���� ������
� ����������� 
� ������� 0,2 �
3
 �� ������� ��
 

����

, �� ��#
�� ��� ��� ��������� 1–2 �. + �������� ���
������ �����
��� 


������ � ������ �������!

 
� ����������. 

'�����
� � �
���� ��� ��	���� � � ��� ��
�!
��, �� � �����	 ��� ����� 

������ �� ��. 



'��� ����� �
���� ������
� (�
�. 3) ������������ ��	 ��� ������, ����� 

��������� ��������	, 
�� #�	 ������� ������
�. 1����� ������ ���
���� 2/3 

�2���, � ��	 ����
��� ������� ������
�, ����� ���� 
 ������� ������ ���. -���� 

������ ������ ����� ����
. ���������� ����� �������� � ����  ������, ��� 

����������� �
����, 
 ����
� � ��
��	 �����. *���� ��
���� ������
�� ���� � �#� 

��� ���������. (
����� ������ 
 ������� ���� ����� ���� 15 �� 
 �����. +���� 

������
� ������������ ���� ��
���, ��� �� ���� ��� ���� ���� ��
������ ��
�. 

 
,
�. 3. (���������� �
���� ������
�: 1 – �����#�� �����, 2 – ����� #
	 

��	, 3 – ��������, 4 – ������
������� ��������
, 5 – #������ ������
�, 6 – ������� 

�����. 

 

$�
���� �����  ����� ������� ��� �� ��� � ��. 1/6 ����� ����� ���� ������ �, 

���� �����
�� �������
� ��	 ��!

 �����. +���� 
 ��
��� ������
�, ������
� 

� ��������� ���
#� � ��#�. 

(�� 
��������
� ��������� ���� � �������� ����
����� ������
� �����
� 

�����
�� 
� � �������  ����, ������� � �����	, ���������
�
 �
�����
, ���� 
 �. �. 

+ �� ������, ���� ���
�
 ������� ��� ����� ��
���� �����, ������ ��� 

�
����� � 
 �������� � � ��. 

 

����
����
� 

 

3��
�����, ����
��� ���
������� ���, ���	�������� ������, ����
� 

������
	, �����#��
� ���� 
 �����, ��������� ����� ��
������ ���� �
��
 

�������!�� �������, 
� ����� 
 ��������
. 

*�
������ � ����
����
 , �����
� ������
�� �������
 ����������� 

���#��
� �������. )��� �����, ��� ������
�� ��� ���
 � �����
� ��� ����� �� ���!��. 

0� ����
� ������� ��
������ ���� ��� ���
�������� ��� 
�
 ��� �����. 0�
 �� 

������
� ���� ������ ��� ����
����
� �����
 ������
���� 
 ������ ������
	, ��� 

��� ������� 
� �
� ���!�� �
��, � ����
� ���������
��. 

)����
�, ���� �
�
��
����
� 
 ���
�������� �������
� ��������
 

�������
� ����� ��������
 
 ����
��
. ,������ ���� ������
	 ����� ���� ������
 

��� �������
�. .��, �
�
�� ����	 ����
 ����� ������� ���� � ��� ����� 

���	�
��. 

(�� �� ���� ������
�� ����
������ ������ 
��������
� �������, 

�����
� �#������ �������� ��������
� ����!
������� ��. ,���������, �� ������ 

����� 
� ������
��, ���� ���	�������  ��� ��������� 
��
����� � ����
� ��, 

����� ���� ����
������ ����� ��	. + �������� ����
!� ����� ����
����
 ����
 

������� ���� ��������� �
��� 
����
, ������, ���
��������� ������
�. 1���� 

������
� 
���� ����
����� �������� �����, ������� #
� ��� ����	�
. 



,�������
� ����!
������� �� ����
������ � ����� ����������� ���#��
�. 

.��� � �
�� ��� ����� ������������� ���� 
 ����
�
  ������
	. 4���� ����
� � 

������	 ����� ������ ����
��� � ���
, �  ��	 ����� � ����� ��
��� ����������� 

� �������  ����. * ��	 ��
�
�� ��
����
� ���������
�� ��� ���
�������� �
�� 

��� ����� ������-������. 5�� ����
�� �� � !����� �������, � ����� � ������ 


�
  �-������� ����. .��� �����#��
� ������
� ��
����
	 ����� ����� � 

��������
��. 

*���� ��� ��� ��
����
�� � �����
����
  �������, ������� ����
�� � � � 

����
����	 
�������
��!

 ���� � ������
 �����
����	 �2���
, �� ���� 
������� 

������ �������
 � �
�� ��
��������� 
 !
����� ������
	 �����, �������� 

����
!� �������, � ����� ��#����� #
� �������� �����
��!

, ������
� 
 

��������
�. )� ����� ����� ������ ��������
� ������� ���
����� ���� �����, 

���������� ��
 ��#
 ������. 

+ �� ������, ���� �� ������� �#� ��� �
���
� ������
	 
 ��������
	, ��
��
��� 

���� � �������
�� ������� �������
, ����
! �������, ����� �2����, �����
� ������� 
 

��������
�� �
����!

. 

/��
 ������ �������� � �������
, 
�� #�	 �����������	 ������, � ����� 

�����
����	 �2���
 ������� ������
�� ������� ���� ����� ���������
 ����	 

��������
, ��
��� �� ����� ������ ���� -�
� ����. 

/��
 ������ �������� � �������
, 
��#�	 �� ������
� �����, ������� 

����
�� �� �� ����� ������	 � ����� ��
���
� �������. 

1��� �����	 ���� ���� � ��� �������, ����������� � �������
 � 

����������� �������. .��	 ���� ����� �� �������� � ������
 1–2 �. + ����	 

����
�� �������� �������� �����
 «–» 
�
 «+», ����� ������ � ��
���
� 
�
 

������
� �������. 

)����
� ��� ������
�� ������
� 
 ����
�� �����, ���
 ����	 
������ �� 

�������. 

���������� ������� �����
�� �� ����� ����� ��������� ������ 
 �
����� ��
��. 

)� ���� �����
����� ����� ��� ��
������� � �����
����
  �������. ����� 

��� ��������
� ���������� ������ �����
�� ������� ����
������� ������
�, 

����� ���� ����� �
� ���� 
 ���
�
� ���, �� ���������� � �����  ������: 

��������
� ���� 
�
 �����
�. .���� ����� ����� �������� #�� ���������
� ����� 
 

����
� ��������
��
�
 ��
���� �������
. )���� ����� ������
���� � ����������
: 

�����, � ������� ���������� ����
��	 �
�, ����	 ��������� ���� �������, 
�
 

�����
�, ���	-� �����
	 ��	��� ����� �������� � ����. 

*��������� 
��������
� ������ ������
�� ������� � ��	���
�������, 

������
�� ��� �������
 ��� ����
��!

 ������. 

'���, !����
�
, ����� ������ ��
����
� �������
�� � �� �������, ���� ��� 
� 

����	���� �����
� ���
	 ����, � ��� �� �
 ����� � ������� �#������� 

����. 

+ �� ������, ���� �� ������� 
�� ��� ������� 
 �������
�
, ��� ����
�� 
� 

!����
���
, ������
, �����
�������
 ������
, ��������
, �����
����
�
 �����
 
 �. �. 

����� ������� ���
��, �� ��� �����
, �������� ���� � �����, ����� ���������� 

��
��  ����
!
 . .��� �
�������	 ������ ����� ��
�������. 

.��
� �����, ��
������ � ����
����
  �������, �����	��� ��
���
� ������� 

����
�� ������� ����	 ��������
, ��� 
 ������
��. 

 

��� �� 

 

)�
���� ������ ��� ����
����
� ������� ��
������ ����	 ��
��������	 

������. )� ����
�� ����� ���
�� ����
�, ����������� ���� 
 �. �. ����� ���	 ������ �� 

������ ���� ��������
��. 



'���� 
��������� ������ ��� ������ ��� �������, ����������� � ��������� 

� �����	 ��������� . )������	 ������ ������� ������� �������, ������ 
 

���� �����, �� ������� ������� �� ���� �����. *���� ���� �� ����
�� 

�������� 
�� #
��� �� ������� ����
, ���, ���� 
 ����, � ��������� 
��������� 


� ��� ��
���
� ������� �
��
����
 
 �������
�. .��, ����
���, � ������������ 

��
���
�� ������� ��� �������� ����. 

 

�	� 

 

"������������ ����� 
������ ��� � ���
�������� �
��	�� � ������	�
� ������. 

��
 
�������� �� ��������
�����
� �
������. 

+ �����#�� ����� �
����� ����� 
������������ ����� �#� ����� ����
�
���. 

5�� ����
�� �� ������� �������
	 �����, ����	, ���� 
�
 ������
�� ������	 

�����	� – ���� ����� ���
���� �� ���� � �����
������ ��������	 �������!� 

�������, � � �����  ������ � �����
����
� �����, ����� ��
���� ���
�� �
��	���, ��� 

��� � �	 ���� ��������� �����
��� ��	 
� �����	�
� �� �������. 

.���
��
 , ��� �� #�  � ���� ����, �����
� 
��
����� � ������� 

�������. *�
 �������

 ��	 ��� ��� 
��������� � ��� ��������, ����� �������� 

������
�. '������, ����, 
������� ���������
� �� ���
���������
 �����
. 

����� ������	 ���� ��� �����
���� ���
�, �� ������� ����
�� ������
�
 
 

����� �
��� ������
�. ,����� 
 ���� ����� ���� ���� � ���
. 1�������� 

����
����  ���� ���� 
�� � ������. 1����� ����� ���� ���� �������
�	 ���� 


�-�� �����#
� � ��� ������	. -����� ���������� ���
������ – ������� ��� ����� 

��
������ ���� 
 ������
�� �
� ����� � ��
�� ��
�� � ��� 
 ����. 

 

������
� 

 

,�����
� ������ � �������� ������������ �������
� �������� ��
� ������� (��#� 

����) �
����� 
 ���
� !�����. ��
 ���� ��
������� ��
���
� !���� ���, ���	 

����, ����	 ������. 5�� ������ ����
������ ������� ����
!
	 �� ���� 

����������� ������
	. 

*�
 
��������

 ������
	 ��� ����
����
� ������� ������� ���
��, �� �
 

�
���, ����
�� ��� 
 ��
�� �. $ ����� ������
� ��
 �������
� � ����. + ������ 

���
�� ���	 �
��
 ������
� ��
���� ������
���. (������ ����
��� ����, ���� 

���
���� ���������	 �����, � ��� ��� ��������� ��� ���. (�����
���� ������� 

�������
�� ��������� � ������ �
����� !�����
�� (����
����� ������, ��� � ��������). 

%��� ��, �� �����
	 �
� ������
� ���� ����
������ ��
��
� �������� ����� ����� 

���. 

)������ ������� ��
����� ��� ������ ��	����	 (������, ���, ����, ���
��), 

������� – ��� ����� (����, �
��). 6����� � �� ���� – ����
. "���� �� �������� 

�����
�� � ����
����
� ������
�, ����� ��������� !����� ����
!

. .���  �� 

��� ���� 
����� �����!
���� ���� ������� ������
	, ���������� ���!
���� ��� 

����
����
� ���������. 

-������� �������� �
��	�� �������� ���� ���� �������� 
 �������
��: � 

���
�
���
 � ���� �� ���� ���� ����
�
��	, �����	, �
���
�����	, ���� #�	�� 


�
 �������	. )� ���� ���� ��
��� ���#��
�. + ��������� ����� ���� ���� ����� 

����
��. 

+ ��
��� ������
� ����, ������� �
����� 
 �2�� ���� ���
����� 

���	�
��, ���� � ������� �������� �
 � ����
 ���� ���. .��, ���� � ������� 15 

��� 
���� ���� � �
�� �����, � 30 ��� – ���� ����
���	 ����
��	 ����, � 80 ��� – 

����� �����#�  ���� ������
���	 ����. "�������	 ������	 �����  �����	 

����
!

 ���� ����� ������� � ������
�
, �������
 �����
 (������� ���� 



���
��, ������). ����� �
��
��� ����
�
���� ���� ����. "���� ������ �
�� ��	 

���� ������ ��
�� ��� ���	 ����: � ���� �� ������ �
���
�������, �������, 

����
�
����. 

1���� ������
� � �
��	�� 
���� ����� !��� 
 ���� �
�����. 7���, ��� ����
�, 

���
�
� � �����: � ������ ����� � �����-������	, � �����
�� ���� – ����-������	, 

����  – ���
���	 
�
 ��������-�������	. 

)��������� ����
�� !����#
� �����	 ����	, �#� � ������
� �
�����, 

�������
�
. �����  ������
� �������� ���
�
 �����
. + ����� ����� ��� ������  

������
���  !������ ������
	 ������������ ���, �� !��� 
 �������, � ����� �
����� 

���� �����	. 7����� ����
������� ����
!
	 �
�	 ��������� ����������� ��	��� 

�������. 

+��� ������
���� ������
	 �����. 5�� ������� ������� 
 �������
�
 �� 

� �	 ����. +��� ��
 ��� ��� ���� ����. 

 

!�"
��� ��� #��	� 

 

%��
������� ����� ������ � ������ � �����
�, ����� ���� �
 �������� � 

����� ��
!�. %��� ��, ���
������� ����� ��#
#� � ������ � ����� 
 ����. 

(�� ���
�������� ���
� ���� 
������ ��� ������ �����
���: �
��
�, ������� 

���
, ������. 5
�
������� ����� ����� – 1,5 �. (�� ��#
�� � ����� �������� 
 

������� ����� ������ ������� ��� ����
���
, ����������
 ���� 
� ��� �� 

�����
���. 5���
���� ����� ������ ����� 
��#���, ���
 ����
�� 
� �����
 
 

�
���
 ��� !����. ' ����� ���� � ������ 
���� ��
����
�� � �����	�
 
� �� �� 

�����
���. + �������� �������
� ����� ����
�� ���� 
����������� ����, �����, 

�����
 � !�����
 
�
 ��
��, ���� ����� ����
�� ��� � ���� ���� �����. 

)� ������� ��������, ��, ����� ���
������  ����� �� ����
!� ���� �������, �� 

��������� ���
�� �� ����� �����. 5��� ����, ���� �����
��� ������
�� � ���
 

������� �� �� ���
�������? /��
 ����
���� �� ������, ��� ������
�� ���
������  

����� �� ���� ������� �� �������

 1,5 � � ����
!�. ' ������	 ����� �� ������ 

����������� ��� ����
�� !����. 

����� ������� ���
������� ����� �� ����� � ���� ���� �
���!
 , 

�������� #� �� �� �
�
, ����� ���� ��#
#� � � �����	 �����, ��� ������ 

�������� �����. 

 

$�%�� 

 

-���� – ���� ����
� �������!

, ��� ���
������� �������
�, �
 ��#� 

��������
�� ���, ����� ���� ��������. � �	 ���� – �� ������� ������ 

(�����), ����� �����
 �������� ����� �����, ������ ���
��� 
�
 ����. 

+���� 
�������
� ����� 
 ����� 
� ��� �����
��� 
�
 
� ������. ' 

����������
 
 ��������
 �������
 ��� ������� ����� ����� 
� �����, ����� 
 

�
��
��. 

(�� ��
���
� �����	 ������
 ����� ����� ��� ������
�� �� �������	 
�
 

�
��
���	 !���, ����	 ����� 
���� 30–50 �� � ����� 
 �
�
��. + ����� 

���
�������� !��� ����� ������ 6–9 � ������� ����
�� ����� ����� 
� �� �� 

�����
���. *�
� �
�, ����� ��������
 ��
�	 2–3 � �������� ��� ����
������� 

���������� 
�
 �������� �����. 

)� ����
��	 �������
, �����	 ���� ������, �� ������������ ��������
���� 

������� �����, ��� ��� �
 ������� ��� ��������
 . 7����������� � ��� ������ 


��������� ����������� �����, ����� ����� ����� ����
���� � ��������
 

������� ��� 1: 10. .��, ������#
���� ����� ����	 1,5 � ����
� ��� ������� ������� 

150 �. 



7��� ����� ����� ��������� � !���� �
�� ��� 
 ����
� ������. )�
���� 

������������ ������	 !���, ����	 �
��	���� ����
� �� ��
�� �. ��
 �������� � 

������ �����-��
����� , �����  
 ���� . (����
� ����� 
 ����	 !���. 8������� 

�������
� ������������ ����
���� � �����	 !��� ����	�	 �����	 
�
 ���� �� 

���� �
����. 

 

�&	��� ������
� � #��	�& 

 

% ������ ������
�� ������� ���� 
 ���
��
, ����� ����� ��� ��, ���� 

��� ��� ������ �� ����
��
  �������. +���� 
� ����� �������� � ����	 ����� 

(����� 
�
 ���
�����	 �����
). 9
�
�� ���
�
� � ��������
�. /��
 ���� ����� � 

������, �
 ����� ����� ��������� �����
��. -���   ���
��� ��� ������� 

������	. 

5����
���, 
� ����� �������� ������ ������
�, ����� ���� �
� ���
 ��, 
� 

����� ������� �����, �
� ��� ��������� � �
�
. ��#� ���� 
������ � ������ 
�
 

�����, ��� ��� ��
 �����
��� ��� �������� � � ���
 ����
�
. 

)����
� ������
���� �� �� ��
�� ����� ������
�, �� 
 �� ���� �������: � 

���� ���� �������� 
�
 �����������. + ����� ������ ���� ����� ���� ����
�
. 

+ ���� �
 ������, ��#� 
 �������� ������ . 

5���
���� ���
������� ����� ����� � �����
�� ���� �
������
 ���� ���
� 


�
 �
�����. 0�, �����, ���������� ������
  ���������
. 

+����� ������
� ��������
�� ��� � � �� �����, ���� ���
��� 
 �����. )
���
� 

�������
 ������� �� ����� ������ ����� 
�
 ���
��� ������  ����������, �. �. 

��� ����� ����!�	 
 ����� ����� ����� ��������� �� ����� 90°. 

 

�#��	� 
� �
�"
�� 

 

%
��
���� �����, ��������, ��
 
� ����� ������ 
 ���������, ���� �
 

���
�. * ��	 ��
�
�� ��#� �������� �� ������� ����� 
� �
��
��, � ���� 

����� �����, ����� �� ���� � �������� 
�
 ����������. 

(�� �������
� �
��
��	 ����� ����
� ���������	 ������	 
�
 

��
!����	 �
��
�. ����������� �
��
�
 ��������� ��������
��. "���� � 

�����
  ���
������ 
� ������ � ������������
. ���
!����	 �
��
� ���� 
���� 

������ �������, !���, 
�
�
����� ����
� �����
���. .��	 �
��
�, ����������, � 

����
�����	 ������� �� ���������. /��
 � �������
  ��
������ ������ ����� 
�
 

�����, ������������ 
��������� ��������	 �
��
�, ���� ������� ���� � �����. + 

���� ����� ���������� ���� �
��
��, ����� �������� �
����� ���� 
�
 �
����� 

����
. 

%�� ����
�, � ��� �2���� �� ������� ����
���� ������ ���� �
��
��, ����� 

���� ������� ����	 �������  �����
. + ���������� ���� ������
� ���� ���������� 

���#
��. 

.�#
�� �
��
���� ���� ��������� ��#� ���� 1 �
��
� 
�
 0,5 �
��
��. * 

��
��
�
������� ��������, �� 1 �
3
 ����� ��#
�	 � 1 �
��
� ���������� 110 ����, �� 

1 �
3
 �����
 ��#
�	 0,5 �
��
��, �����������, 55 ����. 

+ �������� ������� ������� 
������ � ����� !������ 
 ����� ������ 
 

�������� ����� � ����!

 1: 4. /��
 ����
�� � ��� 0,5 ����
 
�����
, ������� 

�����
 ����
�
���. '���� �����
��� ��	 � �������
� ����	 �����. 

*� �
��
���  ����� ������� ����������� ���������. %�� ����
�, ���� � 

�������	 ��������� – ������ , ���������  ������� �������. ������ ����	 80 �� 

����������� ������� ����
�	 10 ��. .�����
 ��� ���� ����
� ���� ���
�� � 20 ��. 

9
�
�� �����
���� � � ������: 



 
.��, ���
 ����� 
���� ��#
�� � 1 �
��
�, ����
�� ���������� ����� 15 ��, �
�
�� 

������
 �����
� 52 ��. 

+ �������� ������� ������� ��� ���������� ���� 
���� ���� ���������
�� 

(�����	�
	 �����	) 
�
 �����!

, ����� ����� ����
������ ��
��. 

(�� �������
� ������
 ���� � ����� !������, ���������
��� ����� 
 #���� (� 

����!

 1: 4: 4). /��
 ����� 
 #���� ���
�� ������, ����� ����� ������. 5�� 

��
���
�� ������  ����� � ���
�����	 ����� 
�
 �� �
��� ���� �����. '������ 

���
�� � ���
� !����� 
 ����, �#������ 
� �������
�� �, ����� � !����� ���� � ���� 
 

��
�� � ���. 5��� � ������ ����	 � ����� � !�����, ��� �� ��������� ������� 

������ �����. *��� ��� ����� � ��� #�����. 

)� ������������ ����������� ���� ��� �� ���� , ��� 
 �� ��
��� ������  ���� . 

*��� ����� ���
��	 ����� ������� �, ���� ���������
�� ��
�����
� �  ��� 
� 

�������, � �����������, ������ �������
�, � �� �������
� �����. "���� ��� 

��
���
� ���������� 
������ � �������  ��������. -��
��� ������ ����� ��������, 

�����
� ��������� �� ����	, ���� �� ��� �����. )� ���� ��������
� ����� 

��������� 5 ����, ���� � ��������
 ����
�� ����� ���
�� � ��� �� ����� #
	 ����. 

)������ ��� �����
� �������  �
��� �����. "������, �� �
��
� 
���� ��
 

������
: ��� (����� �
����), ���� (��!���) 
 ����. ������ ���������� ���, � 

���� �
��
�
 ��
���� � ���� � ����� �����
, ������� – ���� �
��
�
 ���
�� ��� 

�����
. 

���	 
� ����� ������ 
 ������ ����� �������� ������ ���������, ��
 ���	 

�����	 �
��
� ����� ���� ����������� �����	 �
��
	 ���� �� ���� ��� �� 

���
�� �� ��
��. 

,������������ ������� ����
� �
�� ��������
, � ����� ������ ��� ���
 
 

����
 ��� � ������ �����, ��� 
 � ���. +���������� ���
� ����� ����� �����, 

����� 
� �� ����������. 

.�� ���������� ����
	���� ��������� ��� ������������ ��	 ��������
� ������ 


 ������� ���� ����� �
�. ,����� ��������� ����� ���� ��� ��������� ����� 

�
��
�� (� ������ ���� – ����, � ����� – ���). + ����
	��	 ����	 ��������� 

��������� � �
����� ������� ����, ����� �����
 – 3–5 ������. 

4���������  ��������� ��������
�� � ������ #
��� � ����� ���� ����
 
 ���
, 

����� � ������� 
 �
���� ����� ��������� �, �����, ���
 
 ����
. (�� 

���������	 ����	 ��������
 ��������� ��������
� 2–3 ���� � ��
� �����. 

+ �������� ���������
 
������ � �������	 ������ � �������
�� 
�����
. 

*�������� ����� ������� ������� �, ���� ���������� �� ��
������ ��� 
� �����
, 

����� ������ �� ����� ���� 
 ������ � �� ���, ���� �� ������
����, ���� ��� 

������
�� �. /��
 ����������	 ������ ����� �������, ���� ���
���� ���#
��, 

����� ���� ����� ��������� �� 
� ������ � �����
� 2–3 ����. *������������, 

�����, ��� ������. 

*�!��� �������
� �
��
��	 ����� ������������ 
� ����� #
� ����!
	: 

1. ,������� �����. (�� ��� 
������ � �����
 
 �������, ��������  ����� �
�
. 

%����� ���������� ��
����� ��� �����
� �����
��� (����
���, ����). 

2. ,���� ������
, �������������	 ��� ������� ����������. 

3. *�
������
� �����	 ����
 
 ���
� ���������� � ����� ����. -�������
� 

����������, ��� �
�
���, � �����
� ����. 

4. +������� ����� ����� ���� �����, �� ����
� �����
���� ��
����� �
��
��	. 

5��� ����������� ���
��
 �
��
��	, 
� �����
� ������� �����
��. 

5. *�
������
� ������� �������. 

6. $�����
� ����� ���� ���� �
��
��	 
 ������� 
� �� ������. ,����� �� 

�����	 ��� �������� ����� �� ������	 ��������� ��
 ��#
 ������. ������ ����� 
 



���
�-�
� �
������ ������� (����, �����
, !����
�
) ��������� ��� � ���� �������
� 

����� (������� ���� �����
���� �
��
�
). 

7. *������	 ������ ��
���������
 ���� 
 ����
�������
 ����� 
 ����. 

)����
� ���� ��� ���� ��������  ��������� ���. 9�� �����
 ����� ���� 

�
����	 ��#
�� (��������� 1 ��) 
 �� 
���� �����. (�� ������ �����
 ��� 
 

��
������� ��
 ���� ��
��
��� ��	��-�������. )� ��	 ������� �����
, ������ 

����� �
��
�� �� � ��#
�� ��� ������� �������. )��������	 � 
��
��� �������	 

������ ������� ������� �����. 

8. + ��!� ����� ������� �������� ��� ����
��	. 

/��
 �
��
� ���	, � ������ ������
�������, � ��������
�� ����� �� ���������. 

/��
 �� �����
���� � ��������
���

 ����, ������ �� ��� � ����� �����, ���� ��� 

�����. 

*�������� ����� �
��
�� 
 ������
��. *�
���
�� ���������� 
� !������, ����� 


 
�����
 (1: 5: 0,5). "��������� �� ���� � �����
� ����. '������ ��������� � 

���������� ������ ���� ��#
�	 10–15 ��. ����� ��� ������
�� � �� ��	�	 � 

�����
 �����
. *�������� ����� ������ ����
�� � ��	 
 ��������� � ���������	 

����	 �������
 ��
���
��
. 

"���� 
���������� ������
������ #����, ���
 �����
�, ���� ��������� ����� 

���� �������	. + ������ #
� 2–3 ���� ������������  ����� ��
�� � 
� ������ � 

������
�����	 ������	. 

 

'����� #��	� 

 

,������ � �����
 ��#� 
 �������, ��� ��� �
 
�� � ����
������� �������. 1��
 

���� ���� �������
 (������������� �
�� ����
�), ��
�����
 
 ����������
. 

1������ ���
 ���� � �����
 �����������
. ��
 ���� ��
������ � ����, 

�������, ������. 1��
, 
�
�
�� #
� ��
����	 ������, 
�� � �������  ��������� 
 

������
����  ����. ����� ������ ����� ������� ���� ��������� � ��
!���. 

1��
, ��������������� ��� ��#
�� � �����, 
�� � �������  ���������. 

6�
����� ���
 ���� � ���� �
��: ���!��� 
 ������, ��� ���������	 ������	 

�
��
�. 1��
 
� ���!�	 ��
�� ����
����
 �
����, ����������, ���������, 

������	�
� 
 �������. ,������ � �
�
 ������. +������ ��� �
 ���� � '93. 

*����� ���
 
� ��
�� ���
 �� ���������	 �
��
�, ���� ������ �������. 

"� ���������� ���� ��� ������� �����
 ���������� ���
�� 
 �
�� ���. 

.��
� �����
 ������
�� � ������	 ���. 

��������
� 
� ���� �������� ��� ��, ��� 
 �
��
���� – ��
 ��#
 �������. 

 

�#��	� 
� "�������& %�����& %��� 

 

*����� ���: ��������� ������� ���
, ������� ����� ����� ���� ������ 

����� 
 ��
�� �����; ������	 ������ ��� ����������; �������	 ������ 
� !������ 
 

����� (1: 6); � �����
  – ���������� ������� � ����
�������
 �������
. 

'������ �����
� ������� �������� ����� ��
 ��#
 ������ 
 ������
. 

5��� 
�
 ���	 �������� ������ ����������. -���� ���	�� ������ , 

��������������  ��� ������� ����������. *����
�� �� �� ������
 ���������  

�������. +���
����� ��������� ������ �������� ����� ������� ������ ��������� 

����. *�
������ ������  ����� ��� ���������� 
 �����
�� �  ������  � ����� 

��������
 ����
. *����	 ��� ���� ����
�� ���, ���� ����
������� ������ �������� 

����
�
�� � !����� ����. +�������
� ������ ���� ����� ���� ����	�� �������. 

+����
�� ����� 
� ����, �����
��� ��
����������, ����
�������� 
 ������ 

����. +
�� �����
 ���� �� ��, �� 
 �
��
��	. )����
� ����
�� �� ��� ���
�� 

��������
 ���. +��������� ��
���	�
 ���� � � ��� �������
� ����	 �����. 



����� ������ 4–5 ���� �����#� � ���������  �����. '��� ����� ��� ���, �
� 
 

�����, �������������� � ������, ������� ��� ��������	 ����	 ����� 1 ���. ���� 

���������
�� ������
� ���#
�, ����� ������ 6–7 � �� ������ � ���	 ����� ���� � 

����
������� ������������� ���. 

*�����
� ���� ���� ����� ��������
���
�. )��������  ������ ���� 

����������, ��#
�� ���	 – 10–15 ��, ������
�� � � �����
� ����, ���� ��� ���� � 

� ��#�  ��	�
. *�������� ������ ������� � 
 ��������� � ��������	 ���������	 

����	. 

 

�#��	� 
� %�����& %���, 
�
�
��()
& "�
�	��� �����  

 

(�� �������
� ��	 ����� ��������� ������� ���
, 
�
�
�� #
� ��
����	 

������, ��
�� #
��� ������� 
 ���	. .��� ��
����� ���� ����
���� 

�������
�����. ����� 
���� ������	 
����� ����. .���� ������ ��� ������	 

������ ��� ���
��
 ����������, �������	 ������ 
� !������ 
 ����� (1: 6), ������� 

��
�� ��� �#��
� �����. 

'��
������� ����� ������� ������ � �������
 ��
 ��#
 ������ 
 ������
. 

(���� �������� ������ ����������. +��	�� ������ . -���	�� �� �������
��������� 

������� ������� � ����� ��������
 ����, �������	�� 
 �������	��. �������� 

��������� �� ��� ��� ��������
�. *�
������ �������	 ������. 

,������
�� ������ � ������� ����������, ���
�� �����	 ��� ����, �����
��� 

�����	 � ��	 ������� � ��
�
��. ,��� ����� �������
, ��� ��� ���
 
�� � 

������
����  ����. .�#
�� ��� ����� ��������� 10–12 ��. *����� � ���� �� 

������ ���. "��
��
 ������� ����
�� � ��#�  ������. '���� ����� ���� 

����
�����	. 9�� � ���	 ����� ������	�� ����
��	 
�
 ������ �������. '����� 

�� �������	 ������ ��#
�	 10 �� ���
�� ��
��, ��������������� ��� �#��
� 

�����. "� ������� ����� ���� ����� ��#
�� �����. )���, ���� 
� ���� 

����
���
��, ������ ����
�. +���� #
� ���� �����
� ���
�� �
���	. 

'��
�
������� ��� �����
�� �������. 

 

�#��	� 
� ����� 

 

������ 
� ����� �� ���� �������� 
 �����, � 
 ���� ������
���. ������ 

��� �
 ��
���� ��� � ��
�� ���������� �������. )�������� �������� ���� 

�������� ������ ���������� 
� �������
�. *��������� ����� ������
 �� 
� 

���
�������. .���� ����
���� ���� ��
����� �����
���, ����	 �	��� �� �����. 

*��
 ������� �������� �
���� �����
. 

+ �������� ���
������ �����
��� ��
���� � ������
�, 
��������, ��������
� 
 

������
�. %����	 �
� 
���� ��
 �������
. )�
���� �������� ����
�, � � ������ 

�������� �������. "�������� 
 ������
�, �����
�, ��������� ��� ���� 
 ��� �� ���� 

������� ��� �� ��	���
�� ���������� �����. 

������ ������ 
� ������ �����, ����� ��
���� ����
����� ����, 
 ����� 

����� ������
���	 ����. ������ 
� ����� ����� ����� 
���� ������	 �
����. 

"������ � ����
 ������� �������. "���� � ����� ��������� � ����
� ����
, 

���
�� #
� ������� ���� �����
. % �������	 ����� ������� ���#� � ����
 

���
����� �����	 ��������� . 

"������ ������ ����� 
� ����� ����
� 
�
 �����
, � ���
� ����� ���� 

������� ���, ����� ����
� �����
��� ���� ����� � � ���� �������
. 

5
�
������� ��#
�� ������	 �����
 ��������� 40 ��. ����� ������ 8–10 � 

����� � ����� ����� � �� ������, ���� ��
�� ����� ����� 20 �. %������� 

�������
� ������ �� ������� ����������. ������ 
� ����� ���� � � 
��������
�� 

������� ������� 
 ��� ���. + �������� ������ ��������
 ����� ������
 ������ � 



������	 ������	 �����  
 �����
�� � �����#
� ������
�. 

%������� ����� 
���� ������ � ���������	 
�
 ��
!�����
 �������
 

��
���
 
 �����
!�	. + �������� ����� #�� ����
�� �������� � ������ ��
�� 
�
 

������� ����
. 

 

�#��	� 
� 	����� 

 

(���� ��
������ ���������  
 ������������ . "� ��� ���� � � ����� 


����
 ��� ��#
�� � �����, ������
� �
���
����
� �����, ����� �����
 ��� 

�� #
��� ������
	. ����� ���� �
 ������ ��� �������, ��������� � ���������� 

��
��. (��������� ����� �������� �����, ���
 
� ������ ����
��, ����������� 

���
����
����
�
 ��������
 
 ��
���
�� ����
	 ����#
	 �����. 

-���� ���� � 
� ����	 
 �����	 ������
��. .�����  ����� � 
� 

�
���
�������� ��������, �����  – 
� ��	��� ���. ����
�
 ��
��� ��� 

�
������
!�, ���� 
 ����. (�� �������
� ����� 
������ � ���
, ������ 
 ������. ��#� 

���� ����� ���� � 
� �
#���� 
 ���������� �����
���. "���� � �������� 

������������ �����
� ��
���� ��� ������������ ������ 
 ���
. � ��� ���������� 

�����
��� ����� ���� ������
, ������
, �� 
���� ��
�
 
 ���#
�. 

(��������� �������!

 ����� �������	 �� ������ ������ ��������� � 

��#
����
 �����
����
, ���
� 
� ����� ���
��. (�� ����
���
� ������	���
 

����� ��� ������ �
����. 

������ 
� ������
�� ���� ���� ����
����
 (�
�. 4). 

 
,
�. 4. ������ 
� ������. 



 

1. ������ – �����, ��������� 
� �����, ����� ��
�� � ����  ��
�� ���� � �����. 

"���� 
� ��
������ � � ��������� ������. )� ���	 ���� ���
� ��� ������
��. 

2. "����� 
� ��� – ����� �����, � ���	 � ����
������� ����� ������ 
� 

������ ����� 
�
 ������ ��
�
�� ����� 
� ���, ���� ��
���������, � ����� 

��������� � ������ ���������
��: ����
�����, � �
�����
 
�
 �����-�������. 

3. ������ 
� �������
��. 9�����
���
 ������ ��� ����
������� ���
, 
� ����� 

�������� ����� ���	 �����. ��
 ��
�
�� � ��
��������� ��������
���. + 

���������� �
��	�� ���� �
�
����� ���
�� �����
	 ���� ������
�. 

4. "����� �����
#�� �
��. % ����� ������ ��
�
�� 2–3 ���
�
�� 

(��
��������� ��������
��). .���� 
����� 
���� �������  �����. 

5. ������ 
� ���������� ������	, ����� ������� ��� � ���� �
��. 

6. *������. ������ ���� � 
� ���� 
�
 ����� �
��
� �������� 
 �������
��, 

��
������� 
� � 3–4 ��
��������� ��������
���. 

7. "����� 
� ������� ��������
�� � � �������� ������
��� �������� � ���
��� 

������ �
��. ��� ��
������ ����
��	 
 ��������� . (�� ������
� ���	 

����� 
������ � ���� ���	 ������. "� ���� ������ ������� ���� � ����� 

�����
, ����� ��
�
�� � � ����� ������. 1����� – ���� ���
	 �����
��, ����� 
� 

��� ���� ������ ���. 

 

�#��	� 
� �������
�� 

 

6���� ������
�� ���� ��� � �����
���. 5�� ����������� 
����
�� 
� 
� 

���, ���� ���� �	����� �������. 6���� ����� 
� �������
�� ��
������ � 

������
 � �������� � ����  ����� ������. ��������� ������
�� ��
�
�� � � 

��������� ���
�
���. )����
� ����� ������
�� ���
�� �����
	 ���� ������
�. 

��#� ���� 
� ����� � � ���� ��������
��. 

(�� ������
� ����� ���������� ������� 
�
 �������� ����, ��
�� ���	 

����������� �����������	 ����� �����. "� ��� ����� 
�������� ������
��. *�
� 

���, ����� �����
 �����
�� 4 � 4,5 ��, ��
�	 2–2,5 � (��
������ ��
�� �����). "� �
� 

����� ������� ��
��������� ���
�
��. (�� ����� ����� �����
�� ������ 

������. '������ ��
�����
 ����� !
�������� 
�
 ���
������� ����
 
 ������. 

*��������� ������	 ������ ��� ����������. 

'�����
� 
����
 
� �������
�� ��
���
��� � ����	 ��������������
: 

1. '����	�� �������� ����� ��
 ��#
 ������, ����� ���	�� � ����� �������
 

����� �����, 
 �������	 ����� �
�
 ������
. ��������� � ���� ������ ���� 


�
 ���	 ���� ����	 ���, �������������	 ��� ���� �����. '���� ����� 

����
���� ���� � ����� �� �������

, ��������� #�� ��
�� �����, ��� �� ��	 

�
�

 
�
 � ����
�� ����� ����, �� ������
� �����  ������� 
 �����
����� 

�����. 

2. +����	�� ��� �� ����� �����, ����
�� ����� ����� ������������ 1/4 

����
 ��
�� �����. &�� ������� ������ �
����	 ����
��, ���� ����� �� ������
���. 

3. �������	�� ���������� ����� ���� ��
�� �
���� 
�
 ������, ���� �
 

����� �� ��
�
. 

4. $�����
�� ����� ����� � ���� 
 ������
�� 
� ��� ����
����� ��
 ��#
 

������. +����
� ����� ����� ����� ����
���� �� ��	 �����. *������
��	�� 

����
��������. 

5. )����
�� � �������� ����� ����� �������. ' �� ��#�  �� ������ �������� 

��
���������� ���������
� ������	. 

6. "������� �����
 
� ������
� 
 ��������� �������. /��
 �� �����
 ������
�� 

���
, � ������	��, ��� �������, 
� �����
	 ����. *�
��	�� ������
�� � ���� 

��������� ���
�
��� ����� ����� �� �������

 20 �� � ������� 
 �
���� 



�����. *����  ������
�� � ����� ����� ��
�
���� ��� �� ����. ,������
� ����� 

������
���
 ����������� �
��	��. ��� ��
�� ������
�� ��������� ���� � ����, ��� 

����� 
� ����������. 

7. *�
����
�� ������ � ����� ������ �� ��!� ��������� �������. /��
 

���
�� �� �
� �����
 �����, ����� ����� �����
�� ��
���������� �������
�. (�� 

������ ��
���������
 
������	�� ����� ��������  ������ �������. $�����
�� ��� 

�����
. 

8. *�
����
�� ������
 �����  ������
�� � ����	 �����
. 

9. -���	�� ��� �� �����
 ������
 ������� �������, �������
����� ��� 

������
� ���� , ���� �� �� ��
���� � ���� ��� 
� �����	 ����
. $������	��. 

10. '����	�� ���
��� ���
� �� �����, ��� 
 �����
. 

11. *�
�
��
�� �������
 � ��
��������� ���
�
��� ���
��
 � ��	 ����� 

�������� ����
. .�� �� ��
����
�� ����
 � ����������� ����� �����. �������
� ��� 

������ �����
� ������� �������. 

12. *�
������ ���
��� �� ��������� #�� ����, �������
��	�� ������ �� 

�����
�. -���� ��
���
�
�� � ����� �����. 

13. *�
����
�� #�����. 

 

�#��	� 
� ������� 

 

5�����
����
� ����� ���� ���� �������� �� ���
�
 ���� �� �����, ����
��� 

������� �����-���
!� 
 ������#�� �
��� �������� 
�����. ��#� ���� ������
����
� 

�������!

 ���
�
�� � � ����
�
 �����
����
 ��
 ������

 ����. *���
�� ��� 
� 

�
��
 ���� ���������� �������. ' �����
����	 ���
 ����
� ��
����
� ����� �����	 

!���. 

 

�#��	� 
� ����
-��%
�� 

 

'����-���
!� ��
������ ���
�
������� �����
� �
��, ���� ������� 

�������	 � �
�� ���	 �����
���. ��� ����� ��������� 
���������, ���
 �� ����
 

����
�� �� #
��� ������
�. ���� ����� ����� ���
 ��������� 
� �������, 

�����
� �����
�� 
� � ����, ���
��� ������� �������. +����
	 ���� ����
-���
!� 


���� ����� ��!�. (�� ��������
� ���������
 ����	 
� ����� �������, � ����
� 

������� ��� �� ���
����. 

8������� �����-���
!� ����������� ����	���
  �����
��. ' !
������	 ����
 

!
�� � ����� ������� � ����, ��� � �������� ���
���� ���
����	 ��!�����!

. 

)�
���� �������� 
 �����
��� �����-���
!�, ������� ��
����	 �����	 

(��
����
�
��). 

"���, ��� �������
 ����� ������ ���: 

1) �����-���
!� � ����� (�� ��
�� ����� ��
�� �����); 

2) !
�������� �������� ����� ��� ����� �����, �
����� ����� ��������� 

�
�
��� 70 ��; 

3) �����
 
� ������� ��� ������ �������� ����� (� ��� �� �����	 ���); 

4) ����
������� ����������� ����� 
� ������ 
�
 ������, �
����� ����� 

���
��� � �
������ �������� ����� ��� 1: 2; 

5) ������-������� ��#
�	 3 �� 
 ��
�	, ��������� #�	 ��
�� ����� � 

������, �����
��� ��� �������
� � ���	�
� �������� ������; 

6) ������� ���� � ����
� ���� (� 
� ��#�  ������ ����
��� � �������� 

������); 

7) ������ ��������� ������, 
�� #�� �
����� 2 �� (�� �����
��� ��� �������
� 

�����
-������
 � ����������� ������. 

*���� ��	���
	: 



1. '����	�� �������� �����. ��������� ���� 
�
 ���	 ������ ��, � ����� 

����� ���������� �����: �������� ����� ������ 9 ����� 
 ����������� ����� 3 �. 

2. +��	�� ���: ��� �������� ����� ����
�	 �
�
��� 60 ��, ��� ����������� 

– 40 ��. )�����
� ���
 ����� ����� ��� ����� ������ �����. 

3. '���
�� ������ �������� �����: ��
����
�� � �
� ����� �����
. 

4. + ����� ������
����� ���� ����� �������
�� �����  2–3 ������� 

������
�, ����� ����� ��� �����
���
� ��
��������� ���
�
� 
� 

�����
-������
. 

5. $�����
�� ����� � ���. *������
��	�� ����
�������� 
� �����
�. -���	�� 

��� ������� ������� �� ���
�� 
� ����
��, �������� ������ �� ���
�� �����	. 

(�� ���������
� ����� ������� 
� �� ����
. 

6. + ������������ ������
� ���� ���	�
� �������� ����� �������� ������� 

����, ������
�� 
� ��	���
. 

7. )����
�� �� ����� 2–3 ��������� ���
�
�� 
� �����
-������
. -�����
�� 

��� ��� ���� � ���� ������ ���� ������� ���! �����
, �����
�� ��, ��
����� 

��
�
�, 
 ������
�� ����	 ���! � ���� ������ ����. )��
�� � ���� � �
���	 

���
�
��. 

8. *�
���
�� ���
�
�� � ����������� ������, 
������� �����  ������. 

/��
 ����� ����������, ��� ��
�� � �
� ���� 
 ��
����
�� ���
�
�� � �
�. 

9. *�
����
�� �����-���
!� � ���
�
��� ����� ������ ��������
 ��
 ��#
 

����	 �����
 ������
 � 10–15 ��. %��� ����
 ��
������ � � �������� ������, 

�������� 
� ����	 �����	 ������� ���. 

 

!�%
�
������� #��	� 

 

%��
�
������� ����� – �� ��
���� ��������������	 �
� ����, � ����� 

����� ��� ������� ���
������� �����
���: ����� 
 �
��
�, ����� 
 ��
����	 

������, �
��
� 
 ����� (������� �
���), ����� 
 ������� ���
, ����� 
 �����. "� 

�
��
��, ������� ���� 
 �����, ����� ����� � �������	 ������� , ���� � 

����� ����� 
 !��� (�
��
� ����� �����
). )� �
� ��������
�� � ���������� 

�����
, �������
 
� ������� 
�
 �������� �������� ������
. 

 

�#��	� 
� ��%��%����# 	����� 
 "�
�	�# ����� 

 

*����� ��� ����� #
� �����
���: 

1) ��
����	 ������, 
� ���� ����� �������� !��� 
 ����� �����; 

2) ������������ ���
 ��� ����
������� ��������
� (��������� 
�
 

�����������); 

3) ����, 
�� #
	 �����
� 5 � 7,5 ��, ��� ��
��������� ���
�
�; 

4) ����������� ����� 
� ������; 

5) ������� ����� ��� ����������; 

6) �������	 ������; 

7) !
�������� 
�
 ���
������� ����
 ��� �������
� ���. 

0���� �������
� �����: 

1. '����	�� �������� ����� ��
 ��#
 ������ 
 ������
, �������� �����
�
 

�����
����
 (���� 
�
 ���	) ������ ������� ����������. 

2. +����	�� ������ . /� ����
�� ����� �����
�� 25 ��. 

3. *�
������ ������	 ������, �����
�� 
� ������  � ����� ��������
 

����
, �������	��, ����� ��� �������	�� ��	�	 � �����
 �����
 
 ������� �� ����
 ��� 

���������
�. 

4. +���
�� !��� 
 ����� ����� 
� ����� (��. ������ 
� �����). 

5. )� ����
�� ����� ����� ����
�� 
� ����� ������� #
	 ����
�. 



6. )� ����
�� 50 �� �����	�� � !��� 4 ����������� �����. *������
��	�� 

����
�������� 
� �������
 
 ������
�� ��������
. 

7. *�
��	�� � ������ ���������� ��
��������� ���
�
��. 

8. +���
����� ��
����
�� ������
 ���
. 

 

*
��� 
�#�	  

 

8
�	 
�����  ���������� �����, ���������� #�� ��	 ����� 
� ���� �����#
� 

����
���� �������
��, ��#� ���� �� �
�. )� ��� �
�	 
����
 �������� �������� 

������
���� ������
���� ������
�. '����
� ���	 
����
 – ��!��� ��
������	 
 

�������
	. 

,���
�� � ��� �����
����
 �
��� 
�����	: �����
�����  (�������� ), ����� 


���� �����  ������
�����  ����, �������
��� � ��	 ��
���� ����� � �������
 

����
����� ����; 
 ����������  
�����, ���������  ������
�
�� ������
. 

)� �������, �������� � �����
����� ��
��, �������� ��������� 
�����. 

)���������� ����
� ��� ����������� �������. %����
������ �
��� 
����� ������� 

�����	 ����� 
 ��
���
�, ��� �����������, ���� ��� �������	 ���� ����� �����. 

)�������
 �
�	 
����
 ���� �� ��� � ����� #��: �������
�
 ����� ��� � 

������	 ������ (�� �������� ���������	 
����
 ���); �������
�
 ���#� � 
� 

���� �
��������� ��#�����, ������ ��, �� ��������� �� �����#
� � �������� 

���������. 

+���� �
�	 
����
 ���� ����
������� � ���
�
���
 � ��������
�. )� ����
!� 

������� ��� ��#
�� � ����� � ����� �����
���	 ������ �����
�� � 
����� 
� 

�������� 
 ����
� �������
��. +����
 ������� � �������� �
�	 
����
 �����
�� � 

�������
�
 ������	 �����. 1�����
�, ����
��, �
���
� 
 ����
� ���
�� � � ����� 

1,5 � 
 ����, �
�����, ���!
�, ���
�� 
 �
���� – 1–1,5 �. 

%��� �����
�������, �
��  
����� ��� �������� 
� ����� ������
��, 

������
��, ����
��, ��#
��, ����
��, �����	 ����
�� 
 ������� ����
�. 

(�� �����
� ����	 
����
 
������ ��� ������
� � ������� 3–6 ���. 

1���������#
� �
�� ��� �
�	 
����
 �� �������� ���, ��� ���, �����������, �
 

�������� �� �����   ����
��
  
 ���������� ��� ��
�
	 ��� ��������
� 
� ����. 

�����  
�
 ����	 ���� ��������	 �
�

 � � ������  �
�
�	 60–90 �� 
 

����
�	 40–50 ��. (� ������ �
���
, ����� � ������, �����, ����, �
����� 

��������. $������ � ���� 
 �����
�� � � ��� �����!� �������� 
 �������
�� � 2–3 

���� � �������� ������. :�	��� 
 ����������� ������
� �����
�� � � �������� 

���, �
�������� – ��� ���. *�
 ��������
���� ������	 �� ����
�� � 

�����
�	. �������� ��
���� ���
 ����� �����	 �����
� �������, ������ 
 

����������� – ����
��. 

'����!� �
���
�������� �������� ���� ������
�� ��
 ��#
 �����, ���
��� � 

�����������	 �����, ����� ����� 
���� ��#
�� 6–8 �� 
 ��
�� � 3 �. (�
�� 

����� ���
�
� � ����� �����!��. + ������ �������
� ������� ������� ������� ����� 

���
��, ���� ��#
�
�� �� � ��������
� ������
. :��, ���� �����	 �������� 

������ ��� �������: �
� ����
� ������! ����
�����, ����� � ������
 ������
��� ��, 

����	 �������� ������  �����	. 

%��� ������
� �������, ���� ��� ����������, � �����!� ��������. *��� 

�����
 ����� ����� ����� ��������� 15–20 ��. 

+ �����  ����� ���� �����
 �����!� ����� ��� � �� �#������� ����. 

������
� 
� ������	 �����
�� �, � ���� ����� � ������� ���� 
�
 ���	 

�������	 ��	. .�#
�� �����
 ����� ���� � 5 � 8 ��. + ����  ���� �
��� 


����� ������� ��
��. + ����� ����� ���� ����� �����!�� ��
�
�� � ����
. 

*����
���� 
�����, ��
����� �	 ���������  ����, �����
� 2–3 ���� � �� ��
 

��#
 �������. :�	��� ������
� ���� �������� �������� ���
���, ��� �
��������. 



+ �����  ������ ����� � ����� ��
���� ����
. ������
� �
�	 
����
 ���� ���� 

�
��, ��� ����
��, ����� ������
� �����
�� � ���
� �����, ���� �
 ����� 

����
�
�� ��
��. .���
��
  �����
� �
#��� � ��������� ����. '�#����� � 

�
�
����
� ��#�����, ����� ��
�������
�� � ��� �
�	 
����
 � �����. ������� 


�
 ������� 
 �������
�
 ������������ ���� ���
��
. 

���� �
��� 
����� ��
���� �� ����, ����� ���� ������
�����, ���������� � 

6 � 10 ���. 

 

�	"���� ������ 

 

*������ �����
 �������� � ��������� � ������� �������, ��� �� ���� 

�������
�� ������
� 
 �����
� ����
. "� ����� � �� ����
� ������. *������ 

������ ����� ���� ���� ����	, ��� ��� �� ����� ������
���� ����  
 ���#
� �� ��	 

����
�. (��� � ������� �����
 
� ����� ������ �����
���: �
��
��, ����� 
 

������� ����. "� ��
����� �����	 ��#� 
������ ��� 
�������� 
 ������
�. 

����� ������� ������ 
���� ����� 1 �. .�#
�� �����
� �����
�������� � 

���
�
���
 � �����: �� ��
����� ����� �
 
�� � ������
� 1: 4, �� ������ 

�������� 
 ������� ����� – 1: 2, �� ������������ – 1: 3. .�#
�� �����	 �����
 

������ ����������� (��#� ����), ��
 ��� ������� �����, ��� ���������� ����, 
���� 

��#
�� 40–50 �� (�
�. 5). 

 
,
�. 5. *������ ������: �– �����
	 �
�, � – ������. 

 

'�
��� ����
� 
 ��
���� �����
 ����� ���	�
��. + �� ������, ���� �����
� 

�����
�� �����	 ����
	 ����, ��
������� ����
�� 2–3 �
��
� �����
, ��������� 
� 

���� ��� �����. /��
 ������ ���� ��
����, �
��	���� �������� � ��������
�� ��, 

����
� �����
!�	, �
���
, ��
�������
 �����	���
 
�
 !����
���
. (���
������� 

���
��������� �������� ���� ��� � ��� �������
� �����
. 

%�� ����
�, �� ����� �����
 ��������� �� ��������� �. �
�� � �� ������, ���
 

����� �����
 ��������� 1,5 � 
 ���� 
�
 ������ ��������� �� ����� ���
��� 

������, �� ��������
�� � �� 15����
�����	 ������ 
� ����
� 
�
 ����� #����, 

��� ����������	. 

+ �����

 �����
 ���� � ������, ���� �� �����
������ ���. 5�� ������� 

������� �����
�����	 �������. 

*����	�
	 ������������ ��	 ������
� � �
���	 ����
 �����
 – ������������ 

������� ����
������� ���, ��������� � ���� �������
� � ����� 2–3 � ���� �����
 

����� 1,5–2 �. 

)������	 – �� ���	 ������, ���� � �����	 ����� �����
 ������ � �����	 

�����
��: �
��	 �
��
�, ����
	 
�
 #�����. /��
 ������ ��������� 
� ��������� 

����, 
� ����
 ������ � ����
� #�����. 

*������	 ������ �����
������, ���� ������� ������ ����
��� �� ������� 



��
�
����, �������
!����� �����. (�� �� ����	���� � �����

 �����
 �����#� � 

�����
������  ��������  �����, �������  � �������
����	 �����
��. /� ���! 

���#� � � �����, ��������  � ��������	 ����!. 

*������ ������ ����� 
���� ���� ����� � 10°. *�������� ������� ���
 

������ � �����	 
�
 #�����. %��� ������ �������, �� ����� ����� ��
���� � 

�����	, ���� �� �������� ����������	. 

*�����  ������ ��� ����
����� ������
��
, ����������
 � ����
������� 

��� �����
, ����� �������� ����	 �����	 
�
 ���!
����	 ������	 ����� . 

%������	 ������ ����� ���
�� ��� �������
� 
�����
. ,�����
� �����
�� � � ���� 

�������
� �����
, ������ ��
�
��� ���� ����� ����	. %��� ������ ��
�������, 

������ ��
�� � ��	 
� ������ � ������
�����. 

*����
������ ����#
���
� � ���
� ����
�� ����
��, ����
�
 ���
��	, ��������
, 

������
��, �����, �����!�. 

 

 

����
 
 ��	��� �����
�� 

 

�
	� ��	��& 	���� 

 

'�#������� ����� ��������
� ������ �����. '���
 �
� ���������� ������, 

����� ����� � ��� � ������� ����, 
 ������������, ����� ���
�� � �� � 

�����
 ���������
 ������
, � ����
 ����!
�������
 ����
 
 �����
��
. ������  

����� ���� �2��
�� � � ��2���� � ������, ����� ���� � �� ����	, 
� �
��
�� 
 

�����. ��������� ����
 ��������� � 
� ������, ����
� 
�
 ������� ��
�. "���� �
 

���������� � ��	 ������������ ����
 ����
. 

7��� ����� ����� ���� ��
��
��� � ��
�����: �������	, ��
�������	, 

������	. &���� ������ ����� ��
������ �
�� � �� ������, ���� ���� ������ 

������� � ���� ��
��. 

(��� ����
� ����
 �� ����� ������� ����� ���� �� ������ 1,5 � � �
�
��, 

���� � �
� ���� ��� ��� ������
 �����. )� ������� ��������#��� ������ 

������
. 

(���
 ����� ���� �������� � ��
��, �#�� ��� ���� �������� �������. 

+����
	 �
� ����� ����� ����������� �����
����
, ����� ��#� ������� ��� � 

�������	 �������
. 

+ ������ ������� 
 � ������ ������� ���������
 ��
 �
�� ������ �����. 

+ "���

 � ���� +������
� ���
 �������� �#���� ����
. + ����
	��
� 

����� ����� ���� ����� �����
 ����������� ���
��
, 
������ ��������� �����	. 

'����� '���
�������� ����
�
 ��� ����
 
� �����
 
 ����
� ������ �������, 

�������� � !�������	 ������. &����
� 
 �
��	��
� ����
, ��������� 
� ������� 

�����	, ���������� � ���� , ��
����
� 
��
���
�� ����
 �����
. '���������
 

���
�������
 
������ ��� ��� ��
 ������

. 

 

������ 

 

(���
 
� � �� �����
��� �����
� ��#
#��� � ����� ���. *���� 

�������� ��� �#
� ��������!
	. 

1. (���
 �����
�� ��� �� �����. 

$��� ����
� 
������� ������
���
� 
 �������
� ���. (���
 ����	 
 

������	 �
�
�� �������� ��� � ����� 1: 40 
�
 1: 50. $��� �������� � ��� ����� 


�
 � ���, � ���������
  � ��������� �������. (���
, ����� ������� � ������ 

����!
������� ���, �������� �, ��
���
��� ������
��. 5�� ������� ������	 

���� � ��� �����. 1�� ����� ����� ��� �������
� ���
��
. (�
���� �������� 
� 



����� 
�
 ������� ���� ��
������ ����
	 ���� ������ (��
���� 1: 100). 

2. ,����������� ����	��� �������� ���. 

*� � ��  ����� �� ������ ���������� 
 �� ��
�
���� ����� ��� ���
�� 

��	 ����� 
 ����
� ��#
�	 10 ��. )� ������� ����
�
���� ����� 
 �� ����������
 

����
�����	 ��
�� 
 
� ����� �����
��� ����� ������ �����
 ��#
�	 15 �� 
� 

#����, �
�� �
��
�� 
�
 ����� �����. )� �������
!����� ����� �����
�� � 

�������	 ������ � 
��������
�� �����
������� ���� 
�
 ����, ����� ������� 
� 

��
��	 ��
��. .���� �������� � ���� �����. 

 

�������
� 	���� ������
��
 

 

��#� ���� ����
 ������ ��� !����#
�
 ������
��
. 1���
� ����� ��� 

!����
���
 �
�� �
��������, ����
� – ��������
 
 ��� ���
. 

,�����	 ���������� ����������	 !����
�, ��������	 � �
�� �����
 ���� ����
. 

�� 
���� �
�
�� � 1,5 �. ,������ ���
� 
� �
��
� ������
	 
 ������
	 ������	 �����, 

��� ����
�, �������
�. '�#����� � �������
� 
 ��������
� ������
. /��
 

������� 
���� �����  ��
��, ��� ����
�� �� �� ������� ������. ���� ������
 

����� ��� ��� ��. 

1�� � – ����� ���� ������
��-�
�������� ������
	, ����� ��	����� ����
, 

����	 !����
�, ���
�-�
� ����	�
 
 �. �. 1�� �� ���� 
����������� � �������� 

������� � ����
������ �������
� � ��
���������. ,�����
� ��� ��� �� 

���
�� ��� ������
�, ���� #
��� 
�
 ��������. 6������ !���, ���	 ������ 

��� ��, – �� ������
���
� ������. 

,�����
��
, �����#
�
 ��� �����
���
� ��� �� 
 �
��
� ������, ���� ��� 

���
� ����
	, ���
��	 ���, �� �
�� �����
, �������
�, ����
�, ���
���, ����
�� 

�
��	����, ����
�, ���
���	 �����, ����
, ������
���, ������!
�, ��������� 
 ����
�. 

5
������� – ����	 !����
� �����	 
�
 ����
���	 ����. 5
�������� 

�����
�� ��� �������
 ������
	, � ����� �������
�, ����� 
�� � ���
�����  

�����, !����� � ����� �����. +���� 
 ���
� !�����
� ��
���� ��� ��
 ��������

 

�����. ,�����
� ����� !����
 ��� ����� ����� ���, ��������� ������ ���� �����. 

1���� �������� #
��� ������
�, ����� ���� ����
�� ��� ���� ��������, � 

�
��������� ����� �� 
���������. 

5
�������� ���� ���� �������
�
 
 ��������
�
. + ������ ����
 

�����
�� � ����
� ������
�, � !����� – ��
���� ��������� ������
� ������	 �����, � 

����� ���� – ���� #
��� 
 ����
� ������
�. 5�������
� �
�������� ���� ���� 

������� � ���� ����, ����� ��
���� ����
� ������
� ��������� � �
� � 

!��������	 ������	 �
�

. /��
 ����� �
�������� 
 ����	 ����
�� ���� 

����� ��
���� 0,5 � � �
�
��, ������
� ����� ��������� ������
����. 

)����
� 
���� � �
��, �� �������
� ������
� ����� ����� ���� �����
 

���� � �� ��
��� ������
. (���
�� �����
 ���, ����
����� �����
��� 

������
� ������
�. 

*����
������� ������
� ������ ��� ������
� �
��������: 

– ����
�: ���
�, �����, ���
�
���
�, ��������� ���� 
�
��, ���
� �� ���� ���� 

������, ������, �
�� 
 �����, ��������
� 
 ��
�������; 

– �����������: ������, ���
���, �����
�, �����	, ������
�, �
��	�
�, ���, 

������, ����	, �
�, �
� ��, �����!; 

– �
��
�: ���
�, �� �
�� �����
, �����, ����
��, ����
�� ���
����, 
�
�, 

���������, ���������, �
��, �����, ��
����. 

,���������, �� �� ��� ������� �
��. 

 

+���� ���� 	���
 

 



3������� �� ����� ������� ������ �, ��� ����
�, ���� ������  ��2�����  

����, ����� ����� � ��� � ������. '�#������� ��� ����� ������
 ��������: � 

����� 
�
 � ������ �
��. '�
���� ������ �������� �
�� ��
���
 �����, 

����
� � ���� �����
������	 ���, 
 � ��	 ��
�
�� ��#� ���� ��� ������� 

���������
�. (��� ������ � ���� ����������
��� �����, ��#
�� ���� – 10 ��, 


 ����
� (12 ��). )� �
� �������� � ��	 ������ �������� ��#
�	 4 ��. $������ � 

������� ������
 ������
. 

 

,)���� 	���
 

 

5#���� ����
 ����� � �����
���	 �������� � ���	 ����
��
�	 �������, ���
 

�� ��� 
������ ��������	 
� �
��
�� ��������
	 ���
� 
�
 �
��
���	 !��� �
�� 

���. ��#� ���� ����� ������  ��2�����  ����. 

5#��
� ��
���
��� ��
 ��#
 ��� ����� �
��
��, ��������� 

��
�����, ��#
�� ���� ��������� �� 4 ��. + ��
�
� � ��������� �
��
�� 

��
���� 
���� ��������  ���������. '�
� ���	 �
��
� ���. 

*�
 �#��

 �������� � �
��
�
 � �
� ���. 5�� �����
�� ������� �
�� 

�����
: 

– ������ ���������, ����� ��
���� ������������� � �
��
��	 ������ ����. 

'����
�� �
��
�� 
� ������� ���� �������� � ����
���
 � ����� ���� �
��
��	 

�
���� ����; 

– ��������� ��������� – ������, ��
 ���	 �
��
�
 �������� ��� ���� �
� ��� 

����
�; 

– ��������� «����	» 
�
 «� ��������». (�� ������� �
��
�� �������� � �� ���� 

90° ���� � �����; 

– ��������� «� �����». %
��
�
, �������� ����� ��
������� 
 ����
�����, 

������ ���. 

(���
 
� ��
����� ���� � ��� ��� ��
�����
� �������, ��������� �
��
�
 �� 

����, ��� 
 � ��
�����
��. /��
 ��#
�� ��
����� ��������� 35 ��, ��������� 

����� � �������  ������. %��	�
� �
��
�
 �������� � �� ������, ���� ��� � ��� 

�����
�. 

5#��
� ��� �������, ��� ��������� ����, 
�
 �����, ��
���
��� ����� #
� 

�����: �
��
�
 ���� �������� � �� ������ 
� �����, ��� ����� �
�
 ������ � 

����� 
�
 ���	 �����  ����� 
 !������. +��#����  ����� ��
�� � ��	 
� 

������ � ������
�����. 

+ �� ������, ���� 
���������� ������, �#��
� ���� �� �����  �
��
���  

������. ,������ ������ � ����� �
��
�� 
�
 ���� �����
 (������). 9�� �������� � 

�������� ������� 
�
 ���	 �����  ����� 
 !������, ����  ������� �, ��� ��
 

���� �#��

. ,����� ��� �����
 ���
� 
� !������ 
 ����������
��� ����� (1: 4 
�
 

1: 5). "������ � ��� ������ � 
������. '�� �����
 ��
�������� ������� – 2 ����. 

(�� ����	���� �����
� �� �#���  ����� ��� �����������	 ����� 

������ � �����, ��#
�� ��� ���� ��������� 2,5 ��. /��
 �#��
� ��
���
� � 


��������
�� �������, �������  ������ ��� ������ ��
��
����	 �����	, 

����� �������� ����� � ���������
� �����. '��� �#��
� ������ ���� � ��� �����
, 

��� ��� �� ���� ����������� ������� ������. %��� �����
, ������� #
� 
�-�� 

�������� �
��
��	, �����
� �������. 

(���, ����#�� � ������, 
��������� ����
������� �������
, ����� �� ���� � 

���� ���������. + ��������� ����� �����
� ������� ������  � 15 �� � ����
��, 

���������� ��. (���� ������� ���
�� �� �� ��	 ����� ����� ��#
�	 8 ��, ��	 

������-
�������	 ����
 ��#
�	 2,5 �� (����� ���
��� � ������

 3 ����
 �����: 

1 ����� 
�����
). +����
	 ��	 ��#
�	 3 �� ���� � 
� !������� �������, 

��
�������� 
� !������ (1 �����), 
�����
 (1,5 ����
) 
 ����� (5 �����	). )� !�������	 



������ �������� � �
��
�
. .�� �� ���� � �����
� �� ����, ������  �������
 

��
���
. 

* ������ ����
 ����� ��� ��� �� 
� ����������� �� ���� �
��
��	. 

 

'������ ���
���� 	���
 

 

���� ����
 �� ����� ������� ������ � ���
���� �����. + ���
�
���
 � 

��������
� ��������� ���� ����	 ������
 ������
: �
�������	 ���� 
���������� 

��� �����
� ���
� �����, �����������	 – ��� �����
!, ����, ��������
� ���
��, 

���������	 – ��� ��2����	 ����
. *������ ����� ���
�
� � ��
 !������ � 

�������: ��� ����� !������, ��� ������ ����. +��������	 ���� �����
� 1 ����� 

!������, 2–3 ����
 ���������
��� ����� 
 3 ����
 #����. 5���� ������ ������� ����� 

���
� 
� 1 ����
 !������, 3 �����	 ����� 
 6 �����	 #����. 

(�� �� ���� ����
�� ������� ������
 
�
 ����
, ����� ������ ��� ��� 

�����	, �����
� ������
 ���������  
�
 �����
���  �������. (���� 
������ � � 

�������� ������
 ��� ������
� �������	 
 ������ �����. �� ���� 
���� ����� 

���� 
 ���� ������� ������. *���
� ������
��, ����� ��� ���� � ���������

. 

�������� 
� ����� �
��� �����
�� 
�
 ������ �������� � ��� �������, ���� ����
 


�� � ������
����  ����, ���������� 
��
��. )����
� ������
�� ������� 

�������
, ��
���
 � ����  � ������	 �����. * �������

 ����, ���� ���� 

������
���, ������� ������� ����
��. 

���� �����
�� �����
� �� ����� 
� �����, ���� ������� ������  

����
�	 15 ��, ���������� �� �� 
 ���
�� ������ 
� ����
� 
�
 #���� �� ������ 5 �� 

��#
�	. .���� ������ �����
�� ��� ��������
� �������. -���� ������� ������ � 

�����	 �����  ���� � 5 � 10 ��. 

*��������
�� �������
� ���#
� ���, ������
��� ����� #
� ����: 

1) ������
�� ������	 ������ � �����
� ����, ������
��� �� ��������, 
 ���� 

���� ��� ��������	��; 

2) ���
�� �����
� ����
: ������� ���� ��
���� � ���� ������ �
����
 
� 

�������; 

3) �������	 � ������� ���� �������	�� � �����
� �������
� ���	, ��� ������� 

�� �������� 
�
 ��
��
����	 �����	. +�� ���� ���������� �� �, ���� ���� 

�����������, �� �������. 

5�� ����������� ������	 ������ � ������� ����	 � ������ 
�
 ���
�� ����, 

� ��� ���������. ���������� ���� ���������� �� ����	, ���� �� �������� 

������������ ����. *��� ��� ���� �������
�� � ��	�	 � �����
 �����
, ��� �� 

��������
 �� ���
��� ���. $����� ����� ����� �������� � �����
 ������
. 

*�
 ����
����

 ����	 ��#��
 (�
��	 ���
 
�
 ���������� ���
��) 

����� ������ 3 � ���� � ������������� ���, ����� �� ������ � �����. "� 

����
�� � ���� ���� ��, ��� ��� ��������� ����������. /��
 ������������� ��� �� 

�����
����, ���� ����� 
 �����������. 

+ ����� ����� ��� �� ���������
� �����	 ����
 ���������� 5 ���	, �
�	 – � 

10 � 14 ���	. 

'���� ����
����
� �����	 ��������
: 

– ������� ���������, ���������� ��������� ���������	 ����
; 

– ��������� ���������, �������� � 
��������
�� ������	 #���
; 

– �������, ��
��������� ���!
������
 
�����������
, ����� 
�
�
���� ������ 
� 

�
��
�� 
�
 �����; 

– ��
!��� ������ 
�
 �����
����	 ��
��	; 

– ������ 
�
 ����
	, ��
�������� ���������	 ����	 � ������	 ����; 

– ���������, ������� ��� 
 �
��	�
��, – ������� �� ����
��. (�� ��
����!

 

���� ��� 
 �
��	�
�� � ������������	 ���� ��
�� � ����� ���
�� 
�
 	�����; 



– ��������� ���������. 

*�
���� ����� ����
���� �����
 ��� ������
 �����
, ����
��� 
��������� 

��������	 !����� ��� ��
������
� �������; ����
�� � ������  ����� ����
���� � 

��
������ 5–15 �� �� 1 �
3
 �������; ������ ��
 ��#
 ���������	 ����
 ������  

������  ��������� ����	, ��
�������	 
� 2 �����	 !������ 
 1 ����
 ����
���� 

(��������
�); ������� ������	 ���� ������� ����
����� 
 �������
�� ���������	 

����	 (����� ����
���� – 150–250 � �� 1 �
2
 ��������
). 

 

����
 
� �������& 
 %�����& "�
� 
 

1������ ���
 ���� 
���� ����������  ���
����!
  (���� ��������, 

���������
��, ��������
�� 
�
 ������
���� , 
�
�
�� #�  ���� ��
����� 

�����	). 1������� �������� 
 ����
��� �
 ����� �!���� ��� ����� ��	, ������ 

�����	 ����
�. .�����
� ������
 ������� ���� �����
��� ������� ����� 

�
��
��. 

(�� ������
 �������� 
 ������� ��
� �����
� ����	��� �������	 �����
. 

)�����
� ����
 ������ � ���� ����� ��#
�	 10 ��. + �������� ������� �������� 

������ 
� ������ ����
�, �������� ���� ��#
�	 30 ��. 6���
	 ����� ����
� 

#�����, ��	 ���� 
���� ��#
�� 10 ��. (�������  ������ �����
� ��� 

��������� 
 ����������. 

'�#������� ��� ���
���� �����
 ��
�, ����
 ����� ��
���� ������������� 

����� #
�: 

– ������� ����
�� ��� !����, ��
��� � ��
���, ��� ��� ��� ����	. 9�� 

����� �
�
 ������ ��� ����� 
�
 ���	 �����  ����� 
 !������; 

– ������� ���
���� ����
��. "������ ��� ��
�� ������ !����; 

– �� �������

 ���� ���� � ����� – «�����
»; 

– � ����
�
 #����
, ����� ������� �����	; 

– � ����
�
 ����������
 (���
� ����� ���� �������� ��� ��
�� 

������
���	 ����), � ����� ������ �����. *��������� ����� �
�
 ���������� 

������	 ����� , ����� ���
� 
� �����	 ����
, ���� 
 ���������
��� ����� � 

������ ����!
��. +���	 � ��� ����
�� � ������ ������
	, ���	�
��� � ����������
 ; 

� ��!� ���� – ������ ���
 �����
�� � ����� ����!� 
�
 ���������� ������
. 5���� 

��
���
 ��� ����#
���� �����
 , �
������� �
�� ����
�
, �����, ���������, 

�
��, �����!. 

 

����
 
� #���
� 

 

0�� �����
����� ����� ���� �������� �������� ������ ����	����, 

�����
��� �����
��� 
 ������������ �������� �
��, ����	 �������� ��
�������� � 

� �	 ��
��. *����� � ����
�� 
 �����  ��2�����  ����, 
 ��������� ����
� 

����
. 

������
� �� ����� 
� ����
� ���� � ���: ���������� � ���� 
 ��������
�� � 

����
� �������� 
�
 �
��
���� ��� ��, ����� ����� �������� ����������	 ����
	 

� �������� ����
. )� ���������� �����
� �����
� �������� ����
	 ���� 

��#
�	 10–12 ��. 

(���	 ���� ����	���� ����
	�	 ����
 ���� ������ � ��, �� �������� � 

������  ����
�	 15–20 ��, ������ � �� ����
��. 1�� �� � ��� ������, ����������, �� 

���������. 

+ ������� ������� ����
	 ����� � � ����
�
 ������������
 �����
����
, 

����
��� � �����. "���������� ����� ��
���-����
	��� ����� �� ������
�� «�����
�». 

/� �������� � � ������ �
�� 
 ��������� � ������ �����. 6���
	 ���� ����
�� 

������������� �����
��� ��
 ����	���� ����� 
� ������� ������� 
�
 �������� 



��
�. "� ������ � ���������� ����� ������ ����#
�
 ��
���
, �� ��
���� ����� 

�����������	 �
�. 

 

����
 
� 	����� 

 

(�� ����	���� ����� 
� ������� 
�
 ����
� ���� ������
�� �������� ��� 

��
��, ������, �����
, ������������ �����. 

5�� 
��������� ��������� ����� ������ ������ ����	 10–12 ��. "� 

�����#� � �� �������

 ���� ���� � ����� (��
���� 30–50 ��). (��� � ����
 
� 

������-�������� ���	 �� �����, �������� «�����
». '�����
 ������������
 

������
 ��� ������ �����, ��������� 
� ���� 
�
 ������. "� �
� �� ��� 

����
�� ���
�
, ������
, ������ 
�
 ��������
� ���
�
. 

'�#��������� ��������� ���������� ����� �������� �, ��, ������� �� 

�����, �
 ��������� ������
�
. * ��	 ��
�
�� ����
, �����
 ���� ����� ���, 

������ 
� ������ �� ������������. 5�� ������� ����
 ����� 
�
 ����
��, �� 

����
� �����
�� ��� �������� ������. .���� ��� ������
�� � ���� �����. 

 

-������� 	���
 

 

6������� ����
 ������� �� ������
�, ��������� ��������, ����
 �������� 
 

�������
��. $��
� 
 ������ �������� ����
 ���� ���� � � �����. 

'���	 �����������	 �
� ����� – 
� ��� ����������� ������. 

1��� �����	 ���
��� �����
������ 
� ����
 �
��� �
��
��	, �����	 
�����
 
 

��������� ������ (6: 2: 2). *� ��� ����� ��������� �����
� – ��	 ����� 
 ����
� 

��#
�	 20 ��. 

 

��	��� �����
�� 

 

/��
 ����� 
���� ���� 8–10 %, ����
�, �����
� ����
�� �� ��	 �����  

�����
!�. �����
!� ������ ����� � ��� �������, ���� ��������� ���
�
�� ��� 

������������ ��������
: ��������
	 ���
� 
 �� �
�� ���, ��������
	 ���
� 
 

�����. 

)� ����� ������� ���� ���� � �����
!� � 3–4 ������
. �����
!� � 1 
�
 2 

������
 ���� �� ����������, � ���������� ���� ���� ������, ����� ���
�� ���
� 

�����
!� �� ������������. 

+ ����	 ������
 
������ ��
��������� ������� (���������) 
 ����
������� 

������� (���������). (�
�� ������
 ������������ 
� ����� ���������� 
 �
�
�� 

��������
, �� ����� (� 
�����) 60–64 ��, �� ����������� ������	 ���
�
�� ����. 

���
������� ����� ������
 ����	 �����
!� ����� 12–14 ��. ,����������� ��
�� 

������
 ��������� �� ����� 
 ��������� � 30 � 45 ��. (�
���� ������
 ����� � 

���
� �����
!�, ��
���� ������ �� ������ ��������. %����� �����
!� (� ������	 

��
�	 �������	) ������� �����
 ��� 
�
 � �������� �����!�. 

*����� ��� ��
����
�� � �����
����
  �����
!�, ������� �����
���� ��
����� 

�������	, 
� ��
�� 
 �����. (�� ������� ���������� ���!
����� ��
�������
�. ���� 

������� ��, �����
� ����
�� ��� ��	�
 �� ���� 90°. *�
�������
� �������� � 

���
� �����, ���� ���! ����	 ��	�
 ���� � ����  ���, ��� ����� ������
������ 

�
���� �������, � ���! ��
��	 ��	�
 ����� �� ����
�� �����. )����
� 

�������
����� ��
���������� �������
 (��� ��� 
������ � ������). /��
 

������
�� ��
�� ��
�������	 ��	�
 �� ������������ �
�� �������	, ����
��� ��
�� 

������
. '����������, ������
� ��
�� ����
�����	 ��	�
 �� �
�� ����#
� �������	, 

��� ���
��
�� 
� �����. 

 



���������� �����
�� 

 

0����������  �����
!� ����� � 
� ���. /� ��
�
�����	 ����	 �������� �� 

����, �� �� ���
� 
� ���������	, �� 
��� ���������. 

(�� �������
� ���	 �����
!� ���������: 

1) ��������� ����, 
�� #�� � �����

 ������� 225 � 38 ��. "� ��� ����� ������� 

������
 
 ����� ���
��, � ����� �
 ��
������ ���; 

2) ����� ��
����� ������ ������	 ��
��, �����
� ����� ���� 38 ��. 1����
 

����� ��� ��� ��, ���� ������
���� ��������
; 

3) ������ 
� ������� #�� �����
���; 

4) ����� 
� !������, #���� 
 ����� (1: 4: 4). 

0���� �������
� �����
!�: 

1. �������
��, ����  �
�
�� ����� 
���� ����#�� �����
!�. *�
����
�� ������ 

��
������ �������	, 
� ��
�� 
 �����. 

2. +������� ���
, ��������� #
� �������� �������	. *�
������ 
� ��� ��� 

���
�� ����� �������. /��
 �����
!� � ��	 ����� ����� ���
�������� � ����	, 

������� ��	 ���
��. + ������	 ����
 ���
�� �����
� ������� ��	 ����, �������� 

����� �����
!� ����� ���� ��
������ � ������	 ��
�������	 ��������
 (���� 


�
 !��  ���). 

3. +��
�
�� �����
, �����
��� ��� �������
 �������	 – � ��� �� ����� . 1����
 

����� 
���� ��
�� ������ , ��� �
�
�� ���
��. 

4. )
��
� ���� ���
�� ������� �
���� 
�
 ������, ���� ���������
�� ��
��
�. 

5. *�
����
�� � ��#�  ������ � ���
��� ������
�� #
� �����
 �� �
����� 

�������

 ���� � ����� � ����� ��
������ �������	 
 
� �����. 

6. *�
������ ���
�� �� ����, �������� ����� ���� ��, � ����� �
��
� ���� 

���
�� ����� ������. 

7. +����	�� ��� ����
�	 20 ��. 

8. *�
����
�� ���
�� �������
 � ������	 ��
�������	 ��#����. ,������
� 

����� �
�
 ���� ������������ �
�
�� �����
!�. 

9. $�����
�� �
��
� ���� ���
�� � ��� 
 ����	�� �������
��������� ������� 

�������. +�����
�� �� � �����
� ����, ���� ���� ���������. 

10. *�
�
��
�� � ������
�� #
� ������� ��������
. 

 

�����
�� 
� ���
��# %���� 

 

(�� ������
� �����	 �����
!� ������ ���: 

1) ���
 ��� ������
; 

2) #����� 
�
 �
��
���	 �	; 

3) ������� �����, ����#�� 
� !������, ����� 
 #���� (1: 3: 3, � ����); 

4) #�����, ������, ������������ �����, ���
 ��� �����
. 

*���� �������
� �����
!� 
� ���
��� ����� ����� #
	: 

1. *�
����
�� ������ ��
������ �������	, 
� ��
�� 
 �����. �������
��, ����  

�
�
�� ����� 
���� �����
!�. 

2. �������� �� ����� ������ ����	 ������
 � ��
�����
�� ������, ������
 
 

�����
� �����
��� (���
 
�
 ����). 

3. ������ ��
�
�� �����
	 ��	 ����, �����
� ������
. '����	�� ������	 

���� ������ ��� ��, ���� �� �����
������ ������� ���. 

4. '����	�� ������� (�
�. 6), �����
� ���
 ������
. )����
�, ���� �� 

������� ������ �����
!�. ,����� ������
 ������� �������
�����. 



 
,
�. 6. �������� ��� �����	 �����
!�. 

 

5. $�����
�� ������� �� ������
������ ����� ���
� �����, ���� �� ������ 

� ���������
 �������
. -���	�� �� � ����  �����. *������
��	�� 

��
���������� 
 ����
�������� �� �����
�. 

6. + �������	 ����
 ����	 ������
 ������
�� ����
����� ��������  ����. 

*������ ����� ���� ������ ��� �������
� �����. 

7. $������	�� ����� � �����

 ����	 ������
. $��
�� ��	 #���� 
�
 

�
��
��� ��. (�������� ������ �� ����� ���
�� � ������
. /��
 ����� �������, 

��� �	�
�� ��� �������� ���. 

8. $�����
�� �����
� ����	 ������
 
 �����
�� ������� �������
�������	 

�����	 ����� . 

9. *������	�� ������	 ������ ����	, ���� 
������� �������
� �����. 

,������
��	�� ���� ��	�	 � �����
 �����
 � ��� ��, ��� �� ��� �� ������
� ���. 

10. * �������

 ����, �����
��� ��� ���������
� �����, ����
�� �������. 

'�#������� ����	 ���� 
�������
� ������
, ���� �� ���� � �� ��� !��	 

�����
!�, � ��� ������	 ������
. .��� �� ������������ ��	 ���������
� 
� ���, 

����� ��
�� ����
�����. .���  ������� ��������
�� � ������� �� �
��   ������� 

�����
!�, � ����� � �����
 �� �����
� ������
. 

(�� ������
� �����	 �����
!� 
������ � ����
	 #�����, ����
	 
 �����. 

1�����  �����
!� � ����������
 ����������
 ���� � ���: �� ������  ������  

��������� ���������	 �������� � ���
, ��
������ � 
� �������
. ����� ����
, ���� 

���� ������
���, �����
�� #��
 ����� �����
 ������� 
� !������ 
 �����, ��������� 

� ������

 1: 4. $��
�� � ������ �����  ������. �������� �� ���. -���� ������� 

��� ������. 

5�� ���
�� ������  �����
!� ������
 
 �
��
���
. (� � ������ ����� 

������ ������
���� �����. -���� �� ���� ���������	 ��������
�� � �����, �� ��!�� 

����� ���������� ������
�. + ������
� ��
��
�� � ������, �����
��� 
� � ����. )� 

����� #
	 ����, ���� ���� ������ �������, �� ���������� ������ � ��	 ����� 
 

�������� � �
��
�
. +������ ����� �
��
��	 
 �����
	 ���� ���� ����� ����
���� �� 

��	 �����. (�� �������
� ��� ����� �
��
���
 
������ � ������ !������ 
 ����� 

(1: 6) � ������� ��
������ ���. %��� ��� �����
!� ����� ������� �
��
���
, ������� 

��������� �� ��	 
� ������ � ������
�����. 

 

�����
�� 
� �
�"
��� 

 

)����
��: 

1) ���!
�����	 �
��
� ��� �#��
� – ��
����; 

2) ������	 ������ ��� ����������; 

3) ����. 

0���� ������
� �����
!�: 

1. *�
����� ������ ��
������ �������	, 
� ��
�� 
 �����. �������� � �������  

�
�
�� �����
!�. 

2. ������� � ���� 
�
 ���	 ������ ����	 ������
. 



3. ������ ��
�� � �����
	 ��	 ����
 �� ��������� ������. 

4. -����� � �
��   ��������� �������
��������� ������� ������� �� 

����� 5 ��. ,������
�� � ��	�	 � �����
 �����
 
 �� � ������
����. +�������� � 

�����	 ��� ��
�����. 

5. -����
�� ��	 ��!
�	 ������� �����
� ���	 ������
. *��� ���������
� 

��������� � �� ��� 2 ���� ������ �
��
��	. 

6. *����� #
� ������
 ���� � ��� ��. *������ ������	 ������
 
 ������� 

��
��������� ������� (��������
	 ���
�, !��� ���) ����� ����
���� �� ��� 

�����. 

7. 9�� ����� �
��
���
 ������ � ����� 
�
 ���	 �����  !������ 
 �����. 

8. *�
�� � �����
!� ��	 
� ������ � ������
�����. 

 

-������� ���"��
 

 

)�����
� ������
 
� ����������� ������ ���� � �� �������� ���������� �
��. 

*�!��� �������
� �����
!�: 

1. ,����
���� � ��
����� �������	, 
� ��
�� 
 �
�
��. �������� � �
�
�� 

�����
!�. 

2. *����� ������ ������ ����	 ������
, 
������� �����
 
 ��������  ����� 

�
�
 �������. ������� � ������ �������	 ��
 ��#
 �����
� �����
��� (���� 
�
 

���
). 

3. $���� � �����
	 ��	 ����
 �� ��������� ������. 

4. $��������� � �����. 

���� ���� �� ���������� 
 �����
!� �����
�� ����, ��� �����
!� �����
��: 

������  � ����������� ���
�� �����, ����
, ������
�� ����
������� ����
�
. 

*�
 �����

 ��������
 ������ � ����
��. 

 

 

.����� ������
� ������� 

 

+ ��
���

 ��#����� � ���

, �������� #
�, �� !��� 
 �����, ����
�
������ 

�������, ������ � ��
��
� �� �� ��
�
��, �������
� 
 ���������
�. *������ ��	�
 

!����� �����
� �������, ��� �������������� 
�
. ����� ���� ���� �� 
����
�� 

������������� �����. 

*��
 ��� !���� ��� ��������
����� � !������ ���, ����#�����
 
 �������. 

�����	, ����	 
 ����	 !���� ��
�� ��� �
������
 !����� ��� 
 ��������
�� ��� 

���� � �������. 

*�
 ������

 ������� ��
���� ����� ������� �����
��� ������
� 

����
���� !����. 0. (������� ��������� ����� ������
� !����. 8����	, ������	, �
�
	 

– ������ !����. ��������	, ������	, �
�����	 – ����
�������. '�����
� !���� 

���� � ����������, ����������� 
 �
������
����. %��������� !���� �������� � ����� 

�����
� ���� �����. + ���
� ������
�� !���� ������� ��
���� ����#�����
. 

:���������� ������
� ��� �� � !����, ����� �������� ����� ��� ��� �����. 

(
������
��� ������
� ������� !����. ,���������� ���� !����, ��
��
� � ���, 

���� � ��  ����#������. 

*�
 ������

 ������� ��� 
��������� ����� �, �� ������� ��� ���� � 

���������� �
������ �
�� 
 ��
��, � ������, �����
�, – ��� 
 ������. 

1���� ������
� ���� !���� 
���� ��
 ������

 !����
��. ������  ����� 

����� ��������� ������
� ����, ���� 
�
 ����� ������ (����
���, �����, 

�������	�, ���
�
�). )� ����� ��� ����� �������� !���� ������ 
 �������, �� ������ – 

������ 
 ������. '�
��� ����� ��
����� ������������ ������
	 ��	������ 

�������� #�. &��
�
 ������
��
 �����
�� � !����
�
, 
�� #
� �������  ��#���. 



 

-���� 

 

6���� ������ � ������ ����
, ����	 ����� ���� ����	. �� ���� ���� 

������� 
�
 �������. 

%���  ����� ���� ��
����
 �����? 

+-������, ��
������, �� ������	 !��� �����
�� #� ��	������ �� ������  �
�����. 

+-�����, �� ��� ���	 ����� ��� �������� ����
� ������
���� ������
�. 

+-�����
�, ����� ������ � ����, ������
��� �� �� ��������
 �����
��	 ������ 

�������
. +-���������, ����� ���#��� ����. " ������
	 �������� � ����� �����: 

�������� ����� �������� ���
� ����
����
� ������
��. 

����� ���� ����
�� ���� �� ���������� 
 ����
�
���� �����. 

,����������� �������� ����� �����  �
������� ����
���
��� ����, ���	�
��� 

� ����������
 . ����� ����, ���
 ��
 ����� ��
������ � � ����	 �������
 � 

������������ ����
��. .������� ����� ����� ���������� �� ������� ���������	 ����. 

'����
� ����
�� ����� – ��� ��������, �� ���� ���������� ������� ���. 

:�� ���� ����� ��������� ���� � �� ������, ���
 �� �
� �
������
����
 ����
����. 

 

�����
	���
 #���� 

 

+����� ��� ������ �����
����
 �����: ��������	, ����
���	 (
�
 
���	), 

���������	 �����
���	 
 !����#�� ����	�� (��� ���������	 ����
�����
	 ����). 

$����
�� � 
� � ���
�
���
 � ������������
�. 

+����������	 ��������	 ���� ���������� � �������� ��� ��� ��
����. .����, 

����#
� � ����� ����
 ��� ��������� �����, 
�� � ���
� 
 ����
� ����
 
 �
����, 

��� �������� ����������
�. :�
�� � ����� ����� ���� ���� �����
�� #
	 

�������. ��������� �� ����	 ������
���	 ������	 ���� ����� ��� �
�� � �������. 

(�� �������
� ��� 
��������� ������ ����
!�, ����
!�, ����
�� 
 ����
� 

���!
���� ��������� ����. 

*����, �� ����
���	 
�
 
���	 ����� �����
� ��� �� ����
���� 
�
 
����� 

��#�����. .����, ����#
� � 
� �����, ���	�
�� � ����������
  
 ����� 

���������
�� ���. + ����� �� ����������#
� ������� ������
�, ����� 
�� � 

�
��
� 
 �����
� ����
. + ����� ����
 ���� ���
�� 
 ����
� �����, ����� ����� � 

�����	 ����. *����� ��� �����
� ����
���� 
 
����� ����� ��	���� �����
#��	, 

����
!� �����
���� 
 �������, ����
� ����	. 

����������	 ������
���	 ���� ��� 
��������� �� ���� � �������� 

�������
�, � 
 ��� ���� ��� �����. �� �� ��� ����
�, ��� ��������	 ����, 
 �� ��� 

���	�
� � ����������
 , ��� ����
���	. /� ����� � ������� ��������, 
�� #
� 

�
��
� �
���� 
 �
����� ����
, ����� ���� � �����  ����
��: ����
!� �������, 

����
� ����	, ��	���� �����
#��	, ����
!� ���������. 

5���
�����
� ����� ��
�� ��� �����	 ����. ��
 ������ ��� �����  ���� (� 

����� �������) 
 �
�
� !���� � ����!

 3: 1. 7���� ���� ���� ������
�
 
 

�������
�
. +��� ������� 
� ���, ���� �
 !���
 � ����� �����, ������ ���� �����. 

$������� ���� ���������� ����
�����
� ����� � ��� ���� �������, ����� ��
��
���� 

� ��
�����, ����
��� �� ������� 
������������ �����. 

*�
 �����

 ����
 ���� �����
� ����
�� ��
���
� �� �������
 ���� 
 

��
����: ��� ���������� ����� ��
���� �����, �����#�� ���
 ��� � ��� ����
	; 

��� ��
����� ����� – �����, ����#�� 
� ����� ����
� 
 ������ ����. +����� � ����� 

����
 ���� ��� ����� �� ��
�
���� �����; ����� �� ������� �����; �����
� 

�����; ����� �� ��
��� ���; ����� � ���������� ������. 

 

�"�%� ��	��
� #���� 



 

'���
 �������� ����� ����
��
 ����� ��
������ ������������
� ����
�
 

���: ������	 ���� 
 ���� ����� �������
. 

,�����	 ���� ���� �������� ������ ���� � ���� ����� �����. 0� 

��
���
� ����� ������
 ���������� �����. )���������
 ������ ����� 

���� ��� ������������ �����; �����
����, ���� �����
	 ��	 ���� 
 ���� 

����
�� ���
 �
�����, � ����� �, �� ���� ����
���� � ����� � 3 � 5 ����, � 

�������

 ��� ������
 ������� �� ���
��. 

*��� ����� �������
 
���� ���
��#�����: ��� ���� ���
��� �������; ���� 

���� ��������: ������
� ����� ��
������
�� ��� � ����� #�	 �����. )���������
 

����� ���� ��� ��������� � �#������� ���� 
 ����
������ �����, ���� 

�����
� ��� �� �����
�. 

 

�	#���� ������� 

 

+ �����  ������ ������� ������ � �������	 �� ���� ��#��
 ���
������	 
 

���	�������	 ����, ���������� ��
 
 ����
�� ����
 ��������. 

-���� �����
� ����
�� ��#��� � ������ �
� ����� �����
, �
� 

�
�
����
� �����. +��	 ���� ������� �����
� ��
�
	 
 ���� ��
����
	 ������. 

"������ � ����
!
�� 
��
�������� ��	���
�: ������� 0,6–0,8 ��/�
2
; ����� 1,2–

1,5 ��/�
2
. +�#����, ����� �������� �����
, � ������� 
 �
����� ������� � ���
. 

�� ��	������ � �����
� 2–3 ������, � �������

 ����� ��� �������� ����. 

*��� �����
���
� �����
� ��
����
�� � ������� ����. 

1. '������ ����� � ������. ������ � �����
� � ��� ������, ��� ���� ����	 


�
 ����
� ����� �����
������ ���. '�
�� � �����
	 �������	 ��	 ����, 

�������� � ��	 ������� �����	 
�
 �
��
��� �� ��#
�	 10–15 ��, �� ��� ��	 

����� 
�
 ����
� �����	 ���	 �� ��#
��, �����
� ������ ��	 ������� ������ 

��#
�	 15–20 ��. 

2. )����
� �������� ���� �� ����. /� ���������� � �� ����
�� 20–25 ��, 

��
�� � �����
��� �����
 
 ����. /��
 ��#
�� ������� ��� ������ 10 ��, 

���� ������
 ���� . *���� ��� ��� ���������
�� ��
�������  ����  � ��������
, 

����� �� �������. 

*�������� ����� ����� ���� ���	, � ������
� ����� (0,5 �� �� 1 �
2
), 

����	 �����
� ��� ��#
�� � ����� ���. )�����
� ��� ����� �������� ��
���	 

�����	 
�
 �����	, ����	 
� ����
� ���� ����. 

*���������  ��#���� ��
������ � ������� �����. (�� 
��������
� � ��
� 

!���� ��
��� ����� �
���� ���� 
�
 �
�� ������. $�������  ����  ������ �������
 �� 

����
�� 3 ��, ����� ����
�� � ������. 

3. (�� ����� ����� ��� 
��������� ���!
������ �����
, ����� ������
�� � 

��������� �����������
� ����� �� ��������
. 5�� ����� ������ 
�, ����������� 
� 

����
. )� 1 �
2
 ����� ��������� 60–100 � �����. *��� ��� ��
���
�� � �����	 ����� 

� ���
. /��
 ������ ������ � �����	 ���� , � 
� ��
����� ���� ���� � ��� ���� 

�����. 

(�� ��#
�� � ��
! 
 � ����� ������ ��
���� � ���
� (1–1,5 ��) ���� ����
 
�
 

����. '����� ������ � ����, 
������� ���� ����
	 ����. 

4. '����� �����
� �
��� ��
���� ����
� ����
�� 
�
 �������
��. '������ 


��� �
�� �������
� ��� 
 ��
������	 ����	 ���. %�� ����
�, ��
� ��
����� � 

����
� ������
� 
�
 ������
� ����. 

 

�&	 �� #���� 

 

���� ����� ��������
 ��������, �� �
�
 �����
� �
������
����
 ����
����. 



*�!��� ���� ���
� 
� �������
� �����
��
	. 

1. '��
���. /� ��
����� �������� � ������ ����� 
 � ���
. '���
���
� �� ���� 

���������� ����� � �������
, � ����� ���������� ������
� ����
������ �������
��, � 

�� � �����, ���� ����� �����
��� ��#�. 

'��
�� ���� �����
� � ���� ��������
�, � �� ���� 1 ���� � ����� , ������� ��
 

��� ����� ����	 3–4 ��. )� ������� ������� ���� 3–5 ��. '
��� �����
	 ���� ���
��� 

� ������� ��
���. )�����	 ���� ������
� �������� ����� 
 ������� 

���������
�� ���. 

(�� ���
��
 ����� ��������� ������
���. *���� ���
��	 �����
� ����
�� � 

����� ����
, ������ 
 ����
� ��������, ����� ���� 
����
�� ������
���. 

'��
��� ��
����� � � �����, ���� ����� �����. /��
 ����� ��
����, ����� ���
��	 �� 

���
�� � �������
. .�
����� (��
��	 � ����	) ���
��� ������
� ����� 
 ����� 

���
�
 �������
��. )����
� ����
��, ���� ��
 ������
��
 ���
 �����
. 

�����, ���� �����  ������ #�  ���
��� ������ ������ � �����
  � 

�������#�	. 

2. *�
�. ������ ����� ��� � ��
�� �����, ��
������ #
� �� ����
� �������� 

�����, � ����� �������� ��� �������� �����, ��� ��� ������� ��� ����� 

�
��������� ����� �����
	 ��	 ���� 
 ������
� �� ������ � ��
���� �����. 

*�
 ����

 �����
�����	 ��	 ����� ����������� �� ����
�� 15–20 ��. )� 

��
� 1 �
2
 ��������� �� 10 � ���. ����� 
 ������ ��
���
�� �� ��
 ��#
 

������
����
� �
���� ��
��. 

*�����������
� ����� ���� ��
����
 ����, ����� ������������ ��������� 

���
�� ���������� ��
�� 
 ���
�� �����
���
�. 

+ ����
� ��
 ����� ��
���� ���� � ������
� ����, ���
� ����� ��� ������
�� 


������
� ����
. 

3. *������. ,�����
�, �����
 ������ ����, ����� ��� � ������� �����
�
� � 

��, �� ������	 
�
 ��������	 ���� �
 ������. 5�� �����
��� ��� 

�
�������������
 �������� ������� ������
� ���� � � ����� ����
���
�, 
� ���� 

��������. ��������
� ������
 �������� ������
�: �
 ��������� ����� ���	�
���
 � 

����������
 , ������� ������� ��� �������, ���� � ���
	, ������	 !���. ,�����
�� 

�����
�� ���, ����, ���
	 
 �
����������. +���	 
 ���� ��������� ����� ����, 

� ������ ����� 
 ����  – ����� 
 ���
�. 

*������ ��
����� � �����
� ���� ���
�� ����. ������ �������
���
� 

����������� �����
�� �����. ����� ������� �2��
�� � � ��
�� 
 ��
����� 

���� ���
��
. "���� ������
� ������� ��� � ������
������ �
��. .��� 
� ���� 

���������� � � �����, ���� ��� ��
����� ��
�. 

4. *�����
���
� (����!
�). *��� �� ������ � �������� �����
��� ������, ����� 

�
����� � ����� ������������, � ���������� ��� ���������� ��� 
 ����
�
� ������
	. 

(�� �� ���� ������
�� �����
��	 �������, ������� ����������� ���� �������. 

3���!
  ��
����� � ���� �������
� ����, ��
������ ��
���
� ������ ���������� 

�������� �����. 

5. *��������
� ����. 0�� ����!
� ��
���
��� ��� ����������
� ����� � 

����� ���. *��������
� ���� ���� � 2–3 ���� � �� ����	 
�
 ���� , ���� ����	 


 ����
� �����. 

*��� �������� � ������
 �
���
 �� ����
�� 10–25 ��. ����� ����� ����� 

���
� � �
��
� ��
 ����. )����
� ��
���
�� ���������
� � ����  ����. 

+�� ����!

 � ���� �� ����� ������� �������� ����������. 

'�#����� � 
 ����
� ��
��� ���� �� �����: ����
�
��!
� (���������
�), 

�����
����
�, 
���������
�, ��
�������
�. 

 

/�"� ����
� #���& ���������� 

 



/����	��
� 
 �������
� �
���, ����� ���!
��
�
�� ��� �� ������� ����� 
 

������� ���������	, � ������
� ��� �����
 ��
���
�� �����!
 , ��������������  

��� ���
	��� �����. .��
� ��������
, 
�������� �� ������
�� «-�����	 ����», 

������	�
��, ��� ������� ��� �������, ������ ���
���	���� � �������. 

/��
 ���� �������� �� ���� ��������
 «-�����	 ����», �����
� ��
������ 

��� ��������	. 

*��� �� ��
 ����
 ����� ���� ����� ���
����
 ������
��
 
 �� 
���� ����. 

(�� ���#��
� ����	 ���� ��� 
��������� �
��������� (�������) ������
�. + 
� 

���� ����� ������ ������� ������
	 (���
!�, ��!��

, � �
��). 6����� ������� 

�
����� ��
� ������
	 ���
���� ����� � ���� , ����� �
 ���� ��
�
���� �� ���	 

��������	 �����. "� ���
 ����� � ��
��� ���������  ����. *���� !�����
�� 

��
 ������
� �����
� ���
�� 
 �������. + ���������� ��������� ���#����	 �����. 

'
��������� ������
� ��� ��	�
 �� ��
������ �����
��. ��
 ������� ��� � 

�������� � 0,5–1 ��. 5�� ������� ������� ��������� �
��������� ������
	. 

 

����� �� ����	
���� ������	 

 

'���� ���
� 
� ������
	, ����� ����� �������� ��� 
 ���� ����
���
� 

���#� � ���� ����. "� ���
 ����� ���
�� � � ����. ,�����
� ������ � 

����
�
� ������ 
 ��
����� � ������� ��������. 

*��� ��
����� � ������ ����� � ������. '����� �������� ������� � 
� ����
, 

���� ��� ��
���� � �����	 � ��#�  �������. 

 

������ ����� – 
��
������ ����� 

 

� �
� ���#��� ���� �
����� � ��!���� ���� �������� ������� 

�������
  ����	. *��� ����
���
� � �������� ���������� ���
���� ������
��. /� 

��� ����
���� �� ���� �� ������, � 
 �� �������, ����� ���� ������
 ���� ���� 

����� ����	. 

*��� ��
���
��� � �����
�� ������ � ��!� ����. '����� �������� ������� � 


� ����
, ���� ��� ������ ��
���� � �����	 ��
 ��#
 �������. 

 

�����
� �
��
 – ��	���
 
 

*�
 ��#
 ���
!� ��� � �����
� ����� ������
 �����
�� 
 ��
�
�
����� 

����. 6��
!� ���� ������� ����� 
 ����� ������. 

"��������� ���
!� ���, ���
 ��������� �����
�� ������ �� ������ �����, � 

���
� ����� �������. 0� ������
� �������� ����
� ��� �����	 �����
. 

*��� ��
���
��� � ������ ����� � �����
�� ���
. '����� �������� 

���������� � 
� ����
, ����� ������ ��
���� � �����	 ��
 ��#
 �������. 

 

������� ����	���� – �
����� ��� , �����
� ���!
�� ��� ���� 

 

4�!��
� ���������� ��
�
��!

 ����, ���
�� ������ � �������
. (�� ��� 

������
� ���������� ������	 ���. 4�!��
� �������� ����  �� ����
	 ���. 

/� ��
���� ����� !�����
�, �� ���������� ��
������
  ������� ��������. 

*�
 ����������� 8° ' �� ������
� ���������, ����� ����	 �� �� ����� ��� 

�������� ����
� ��������. 

*��� ��
����� � ������ ����� � �����
�� ���
. *�
������ �����	 ������ 

��!��

 ���� ���������, ��� ��� �� ����� �
 �� ��������. '�	 ����
 ������ ����� 


���� ��#
�� 2 ��. 

 



 

��	��
� #���� � "�) ( ��������
 «$������ ����» 
 �&	 �� �
� 

 

"���, �� ���������	 ���� ��� ��
����
�� � �����
  �����. *����������� 

����
�� ����� #
� �����
��
�: 

1. *������	�� ���� �� ����
�� 20–25 �� (������ �����	 ����
 �����). 

2. +�����
�� �����
	 ��	 ���� �������
, ����
�� ����
 
 �����
 ������
	. 

,������	�� ��#����. 

3. )� ����	�� ������ � �����
� 2 ������, �� ����
� ����� �����, � ������� 

������
. 

4. ����� 2 �����
 ���� ������	�� ���� �������
 �� ����
�� 2–3 ��. '����
 ����� 

��
������, � ��#���� ������ ����� ���	. -���� ����  �����
� ��
������ � 

��#�  ���!
����� ����� 
�
 ��
������ ��������� ���������� �#����. 

5. %��� ��������� ����
 �������, ������	�� ��������� «-�����	 ����». /��
 

��� �����
, ����������	�� ������ ���	. ,���� �����: 30–50 � �� 1 �
2
. -������� ���� ��� 

� ������ � �����
�� ���
. ����� ���� ��
���
�� ���� � �
�� , �� ���� �������  

����. *�
������ ������ �����	, ���� ������� 
� � �������
� 
 �������
�. '����� 

��
����	�� ��#��� �����. 

6. *�
���
�� ����
� ����� � �����
� 1–3 ������, ������� ������ ��� � 

�������
�, ��� 
 � �������
�. 

7. %��� ����� �������� �� ����� ����
 (8–10 ��), ���� � �����  ���
���. 

������� � ������
� �� ������ 5 �� ����	, ��� ��� �
 �#� ��������� �����
. + 

����	 ��� �����
� �������� ������
� ����	 3 ��. )� �����	�� ����� ����
 � 

�����. ��� ����� ������������ ��
��, ���� ���� ����� ������ 
 ����
���. 

 

"��� �
 �
����� 

 

'��
��� ����� ��
�����, ���� ����� ���
���� 5–7 ��. *��� ���� ����� 

������� ����� ����� ��������� �� 3 ��. '������  ����� ������� 

��������
����� ����
��, ���� ���������
�� �������
� �����. +���	 
 ���� , � ���
 

���� ������, � 
 ����, �����
� ���
�� ������
�. *�
�� � ���� ����� 

����
� � ����� 
�
 �������. ������ ���� � ����  ���� ���� �� ������������. 

+����
	 ��	 ���� �����
� �
#��� � ������ ������
	 
 ���. $��������� 

����� ���� ����������. 

/��
 �� ����� �������
�� ������ ������
 
�
 ���
��� ��� ������, ���� � 

�����. (�� ��� ���� �
�� �����
�� �, �������� � ����, ��
�� � ��
������ �����
 

������
	. )� ����
�� 1 �� ������ � ��������� (30 � �� 1 �
2
). *�������	 ������ 

�����
� ����� � �����
� 14 ���	. +������ ��� ����
, ��������������� ���!
���� 

��� ������, ����� 
�� � �
��������� ����
. 6����� ��� ������ ��������
 

«RASEN», «RASEN SAMEN». ��
 ���� ��� � �������� � 0,5; 1,0; 2,5 ��. 

 

 

 

.����
�
 

 

%��� ������ �������, ����
 �������, ������� �������, ��� ��
������ �� 

�����
� !����
��. 7����
�
 ���� ��� ��� ������� ����� ���
� ���
��. ����� 

!������ ������
� ������� ����
� ������ �����. 

+��
��� ��#��� �� !����
�, � �����  ������ �����
� !��
�� �� 

���#������. :��, ���
 ���� ������ ����
��� �� ���!� � �����
� 12 ����. + 

��������� ����� ����� ����
 
 ����
������ ������� ��
����� ������
	, ��� � ��� 

���#����. 



���������� ���� ��������, ��� � ������ ���� ����� ����
�
������ !����
�. 

)������ !������� ����
!

 �����
�� ��� � ����
�����	 ������
 (�
��������, 

��
����, �������� �����
). ,������
� � ����
 � ���� !����
�� ���� ���� � 

��� ���� ����� ����� ���� ������ ������
�. (���
� ����
!

 (������, ������
) 

�����
�� ��� � ��
�������	 ������
. -���� ��
���� ��������� ������
� ������� 

�����
���� �� �������

 � 50–60 � 250 �� � ���
 ����
��
�. *�
 ������� 

����	���� !����
�� ��������� ������� ��
�����
 ������. 

'������ !������� ����
!

, ������� �����
���� � ���, ���� ������
� !���
 ��� 

����� ����� ���. (�� ��� ��� ������� ������
� � ������ ���
�� !�����
�, ����� 

����� ������� ���� �����, 
�
 ������� !����
� ���!����#
�
 ������
��
. 

+���	 !����� � ������, ���!
���, ������ 
 ������� ����
� ����
���� 

������
�. % ���!����#
� ������� ����� �������� �
�� �������
� ������
	: 

�������
!�, �����. + ������ ���� !�����
� ������
�� � �������
� (���������, 

������
���, �
����) 
 �������
� ������
� (�
�, 
�
�). )� ����  ���
�� ���� 

��
��
��� ��� !�����
� �����

, ��������� 
 ������� ����
� ������
� ������
	. + 

�� �� �����, ��� ����
�, !����� ���. '���
 ������
	, !����#
� ���� , ��
���� 


������� ����
�, ���, �����. 

������� ����
!
  
� !����, �����
� ��
������ ����� ������
	, ���� 

���� ����
� �� ������
���
 �
�������. (�� ��� ������
� ������
� �����
�� � � 

���  !����
��, � ������� – � �����
��. *�
 �����

 !����
�� ������� ���
���� ������
�, 

�����
�� ����� #
��� � !����. 

*�����
	 �����, ����	 
���� ����� ������
� ��
 ����� ������
	, – 
� 

�
��
������ ������
����. )���
���, ������
�, ����� ����� � �������	 

�������
 ����, �� ����� ���#�������� � ���
, ����� ����� �������� �������� 

����
, ��� �� 
�����. 

,���
������ ����������� 
 ���������� ����
���� !����
��. % ���������	 

������� �
��������, �������� �����
, �����
���� ������
. %�����, ������
, 

��
����, ��� �� – �������� ��������� ��
��. 

 

��������� �����
� 

 

+����
��� ������
� � �
�� �������� !����
�� (�
�. 7), ��� ���
�� �
��	� 

�������, �������� �� ����#
���
� �#�	, !����, ��������������� �� ����, 
 ������ 

������
	. 

 
,
�. 7. *�������	 !����
� 
� ������ ������
	: 1 – ���, �����
� 
�
 � �
���; 2 – 

��������, ������!
�, ���
!�, �
����; 3 – ���
�
�, �������, 
���, ��
�; 4 – ��
�, ����, 



����, ��
����, ����, ����, ���
���, �����	; 5 – ����
�!����#
� �������
�
. 

 

+ !����� �������� !����
�� �����
�� � ��
���� ������
��� ������
�, ����
��� 

���. /��
 ������� ���, ���� ��� ������
�� � !����� ������
� 
�
 �
�����. 

*�
���� � �������� ���� ���� !����� ����
!

 ����� ������
� � �
��� 
 

������������� �
� �� 
 �����
�. 

+���� �����#� � �#��� ��������. 1�
�� � ���  ������� �����
�� � 

��������� ������
�. (��
���	 �����, ������
���  ����� 
 ����
� �� #
��� 

������
� �������� � ���� �����. 

 

��
��� 

 

'�
���� ������ � ������ �
���	 ��
 ������
��-!����#�� 
�
 

������
���
������� ������
�. + �
��	�� ��
���� 
������ ��� � ��� �������, ���� 

�����
� ��������
�� ����� ��
�������� ����������. ,�����
� ��� ��
���� 

����� 
���� ����
��	 �
����, ���� ���������
, �
�
�������
. + �������� ��
���� 


������ ��� ������
���� �������
�
, ��	��� ������� 
 �������
� ������
�. 

'�
���� ��� ������� ������� ����� ��, �����#
� ���
�
 ���� � �����, 

����� ����� � �� ���� ����. '�
���� ����� ��
������ 
 ���� ���������
��. 

*�
 ����	���� ��
���� �����
� ��
������, �� ����� ���� ������
� ������
�, 

���
 �� ��� ������ � �������
� � 2–3 ����� �� �����. 

,�����
�, ���
����� ��� ��
����, ���� 
���� ���
� �����
� ������ ���� 

���
� � ����� � ���
: ����
��� �����
, �
����, !���� 
 ����. )�
���� �������� 

������
� � �������
 �
�����
 !������
 
�
 ������
 �������
 �!���
��
, 

����#
�
 
� �������� ����
� !�����. ,�����
� ���� ��� ��
�������� � 

����� #
	 ��	��� � !���� �
����� 
 !�����. 

1���� ������
� ��� ��
���� 
���� ��: �� ����#����, ��������� ����� ���
� 

�� ������� 
 ��
���. + �������� ��� ��� ��
���� 
������ � ���������� ����� 
 

��� ����
������� ��	�
�
 
 �������
�
. + �������� ��
���� ��� ����#
���� 

���
�, ����
�, �����
� ����
	, �����
�
��, �
�, ��������
�, ������, ����, �����!. 

 

-��""��� "��	�� 

 

6�����	 ���������� ������ �������
� ������
	 � �������������	 ��
���
 ���� 

� �����. /��
 ������
� ������� � ���� �
��, �� ������ �������� ������; ���
 � 

������ – ���������. 

+ ��������� ������� ������
� ����� ��������� � ���
��� !�����
�, ����
�� 

��
�������
� (
� �������
� � ���#�����
, �������
, ���� ����� ���� ��
���� 

�
�����), � ����� � �������� �
�� – ���
����, ����	 ��������
������ ����	, 

�����	, ���	. 6������� ������ ����� 
���� 
��
�
����, � �� ������ ������. 

*������ �����
 ����
��� � ���
�
���
 � ����� ������
	. %��� ������
� ����
�, 


�� � ������� �
����, �����
�� � 1–4 ���������� �� 1 �
2
. ,�����
� ������	 ����� 

�����
�� � � ��
������ 6–12 ��. �� 1 �
2
; �
������� – 20–25 ��. *������ �����
 

����
���� ������
	 ���� ��������� � 50 ���������� �� 1 �
2
. 

6����� ���� �����#� � �� ����� 
�
 � �����, ���� ���� ����� 

����������
 ������
��
. .��
� !����
�
 ��� �����
���� � � �	 �����. + �� 

!����� ����� ���� ����
�� �������
�. /��
 �������  ������ �����#� � ���
�
 ����� 

��� 
�
 �� ����
!� ����� 
 ������� �� ��� ���� � ��	 
�
 ���� ����, ���� �� 

������� ��� ������������ �����
�� �������
�
 
 ����
� ������
�, � �� ��
���� ��� – 

�
��
�. 

)� ������� ������� ����
 ��� ������� ����� ��	 ������
���� �������
�
 


 �������
� ������
�. ���� �������� ������ ��������� ��������, ���� ����� 



������� ��� ��� ����, ������� ������
�, �����
�� ����� #
��� � �������� �
��, 

����
��� ������
�� 
� ����� ��	. 

*������ �����
 ����������� ��������
 ������
	: ��� ����� ����� �
 ���
�� �, 

��� ������ 
� ������� �����
����. *�
 ��� �����
� ��
������ ����� �
��
����
� 

�������
 ������
	. ,�����
�, ���������� �������� ��
�� ���� � �����, � �������� 

�������� ��� 
 ���
�� � ����
�� ���� �����. *������ ��������� ������
	 � 

�������
 �
�����
 ��������� 1–2 ��. �� 1 �
2
; ����
� – 3–4; ����������� – 6–12; 

�
������� – 20–25; ����
���� – � 50 ��. �� 1 �
2
. 

6������� �����
 ������� � ����� #
� �������: 

– ��� ��������
�� 
�
 ����; 

– ��� �����
�� � 
� ��#�  ��� �� ������ 
�
 ��� � ��; 

– ���
�� ���� �����; 

– ����
�� ���� ����
. 

+ 
������ �������	 ������ ������
� ����� ��������� ����������, � ����� 

�����
�� ��
�������� � ����� #
	 ��	���. *���
��� ��������� ������ ������
	 

�� ����� 
���� ����
� ������
����
� ������
	. %����� �� ����� ���� �
��
�� 


������. 

����
	 �� ��� ������	 �����
 – ����, ����� �� ���� ���� ��� �
��� � 

� �	 �����. /��
 �� ������ ��
������ � ����� ��� 
�
 ����
!� �������, ��� ����� 

����
��� 1–2 ������
. +������
 ���� ������ �
��� �, ���� ��������
� 

�������� ������
	 �����
 ��� ����������. + !����� ������, ����
�
����	 � ���� 

����, �����
�� �, ��� ����
�, �������
�; ����� ��� 
��
�
����
 ������
��
 – 

�������
�
. 5�� �������
� 
�
 �������
�
 ������ �����
�� � !�����, ���� ������ 

����� ��������� ���� ����������. 

6������� ������, ����
�
������ � ��	 �����, ���������� ������
��
 � 

���� �
��
�, ����
��� !���� (�� �������� �����) � ���� ����
�, ������
��� 

�������
���
 (�� ������ �����). 

*�
 �����

 �
��
���� ����
!
	 �����	��� ������
� 
���� ���� ������
	, 

��������� � �������� �
��. %���
!
� ���� ���
���� � ��
�!
�� �����

 
�
 

��������, ��
��� �����
����� 
�
 �������
����� ������
� ���� �� ���� � !����, 

� 
 � ���� 
 ���������. *� �������� ��
�� � ���� ���������  

���
��������, ������  �
�
�� ����
!
 . .��, ���������
� ���������	 


���� ����
���  ����. ,��� � �
� �
�
����� ����� ��������� ���������
� 

����!�
	, 
�� #
	 �����������  ����. ����� �����
� ���
��, �� ��
��� 

����� ��
����� ���������� ������
	 �� ������� ��
���� ��� ����������	 �
� 
 

�������. 

7���� ������� ��� �� ������ (������	, �������	, �����	) 
 ������ (�
�
	, 

������	, �
�����	). ��������	 
 �����	 ��� ����� ������� � ������, �
�������, 

�
������. &��
	 ������	 !��� ����� ���� ����
��� ���� � ����� 
 ������. '
�
	 

��� ������
� �� ��� �����, ������� 
 ����� !�����. 4
�����	 ��� � ���� 

�����	 !���, � � ������

 � ����� 
 ������� � ���
������. -�����	 !��� ����
� 

��� ������
� � ������
 !�����
. )�	�������� ����	, �������	 
 ������
���	 ��� 

��� ���� � � ��� ������. 

$���� ������� ������
� ��� ������	 �����
 ������. '�#����� � ������� 

��������� ����
!
	. 

(����
�
�� ���
�
�� � � �
�
�	 ����
���, �����	, �����	 ��	, ���� 

������� 
 �����; ������
� ����
	 – � ����������	, ���
���
�	, ������
��; 

�
��	�
� – � 
�
�� �
�
���
�, ���������!
�	, ���	; ������ – � �����
�
���, 

� �
��, ���� �������, ����� �����������. 

)� ����-����� ������� ��� ������ ������, � ���	 ������� �#
, !���� 


 ������
. % ��
����, �� ����
��

 ������� 2 � 5 � � ���� 
 ����� ���� ��� 

����
�� ���������. 5���� �
�
 – ������
 
 ��� �����. +�����
 � !����� �����#� � 



���
, � ���	 ����� � �
� – ������, � ����	 – ����� 
 ������	 ������� 
� ����� 


�
 �
�
� ���
����. 5���� !�����-�#�	 �����	 
 ����	 �����
�� � ��� � 
� 

�����-������ ������. 

:�� ����� ��� ���������
����
� ������
� 
 !����, ����
��� �����! � 

������, ��	����, ����
�	 �������	. 5�� ������ 
��������� ������ ���� 
� 

���������
����
� ������
	: ���
!� 
 ��	���, �����, �����!, � �
���; 
��� 
 

���
�
�, �������, �������� �����. 

* �����
  ��� �����
���� �������� �����
, � ����� ������
� !����� � �� 

����� 
�
 ������ ���� �����. 

 

-��""��� "��	�
 ������
�, �����)
& ����� 

 

3	�� �������, ������
��� ���������. %������ ���� !���� ������
��
 
 ������ 

!���� �	�� ������ ����
!
  ���� ���	 
 �������	. 

3���
� ����
	��
	, � ����� �����	. )� ���� ��� !����� ����
�� �������� 

�������� ����!������ ����
 � ������. 

1� ����� ������
�����, � ������ ����, (
�����. %������� ����
!
� 
� 

����� ���-������ 
 ����� !����. 

5����
� ������
�����, 
�
� ����
���	. '
�
� 
�
�� 
 ���
��-������ 

�����

 ����� � �����
����� ������
�. 

5
����� �
��
	, ���
� ������
	. ,���	 �
����� ������� �����	 �� ��� 

���
��-������ !����� ���
��. 

)��!
�� �
��
���	 �����	, ������
 ������
���	. 8����� ���!
��� � !�����, �
�
� 

������
 ����� �
�. 

)�������� ����
	����, ���
��� ������	. &��-������ !����
 ���
���� ���� 

�������� � ������

 � ����-������
 ����������
. 

)�������� ����
	����, � ������, ���!
���. %��������� ����
!
�. :�� 

����
��� �� ��� ����� ����
��. 

���
��� �����������, ���!
�� �
��
���	 �����	. ���
��� ������ �����-�
�����	 

��, �� ���� �#� ���� ������� ������ ���!
���. 

*�
���� ������������, ������
��� ���������. 1���� ������
��
 ����� � 

�����	 ��, ��� ����� ���
�� ��� �
������ ����
 ��
���. 

'�
��� �������
�����, ����� �����
����	, ��
���� ��������. ,�����
� 
�� � 

�����  ����, ����� ����� #� ��. *������� �����
���� 
� ������: �����, �������, 

�������-�������. 

'!
��� �
�
�����, ��
���� �������	. &��-�
�
� ������ �!
��� �� ��� ���
���� 

!����� ��
�����. 

4��� �����
	, 
���
� ����������	. %���
!
� ��������� ��
�������, 

���
� 
� ���� ������� �����: ���	 
���
�� 
 ���	 �����. 

4��� �����
	, ������
 ������
���	. )� ���� ���� 
� ����� ��������� 

�
�
� ����� ������
. 

4��
!
� �������, � ������ ����, (
�����. 4��
!
� ������� 

���
��-�����	 ��, � ����� ��������� ����
��-������� � ������. 

 

-��""��� "��	�
 ������
�, �����)
& ���� 

 

3��
���� 3������, ���� ������
�����. %���
!
� 
�������� �������� ����: 

�
���� ���� �������, � ��� �
�
 – ����������� �!���
� ���
����. 

1�����
� .������� (��������
����� ����), �������
!� ��
������. 1�����
� ������ 


��������	 �� �������� ������ ��
� �
�����. &��
� ����� �� ��� ����� � �������� 

!����
 �������
!�. 

6�����
� �����
����, �
�
� �
�����. %�������� ������
� ������-������� 



!����� �
�

 
 ����� !����� ������

. 

(�	!
� ���
�������, 
�
� ��������
	. (�	!
� ������� �����	 ����	 ����, �� 

�� ��� ���
� ����
 
�
�� �������� ��
���� ��
�����. 

(
���
��� ��
������ (��	����), �����
�
�� �
��
���	, ����� ������
� ���� 
 

�����. 

"�
� �
��
���	 �
��-������ ����, �
��	�
� �
��
���	. '
�
	 
 �����	 !����, 

�������� ����� ��	, �������� ����� ����#���. 

%�����
� ����
��
����	, ��	���� �����-�������. %���
!
� ������ �� 

������

: �
�
	 � ������

 ���-����. 

�
�
� ���������, �
�
� +
�����
. 7���� �
�
������ � ����. '�����
� ���� 


 ������-������ !����. 

�
��
� ���!�����
	, �
�
� �����. '�����
� ������ 
 ���� !����. 

� �
� �������
	, �
������ �
��
���	. 6����� 
 ���-����� !����
 

��������� �� ��	 �����. 

5�� �����������	, ����� �
��
���	 – �
�
	 
�
 ����	. 5�� �������� � 

�
�� ����� �� �������� �����, ����� – �� ������. 

,��
��
� �����
	, � �
� �������
	. '�����
� ����� �� �������� ���� 

(���
��
� 
���� ����
�
���  ����, � � �
� – ���� ����
) 
 �� �������� �����
 

(����	 
 �
��	). 

,����� �����!������, ������ ��	�����. '�����
� ���� 
 ������ !���� 

������ ������
� �������. 

'�
��� +�������, ��� ������	, 
�
� �
��
���	 ������ ����. + !����� 

����
!

 ����
��� ��� ������	 ������� !����, �� ������ ����� – ����� ��
���, 

���� !����#��. )� �������� ����� – ������� �
����� ���������� ������ 
�
��. 

0�
���� ����
��	, �����
� �����!�����	. %���
!
� 
� �
��� 
 ����� 

!����. 

 

-��""��� "��	�
 ������
�, �����)
& ��� ( 

 

3���� ����������� (��
 4��� �
����, ��
������� ���	���� �����-�����. 

1���	 
 �
���	 !���� ������
�� � ������ ���� �����. 

3���� ����������� 9������ �����, ��
������� ���	���� ����� ()������). 

)����	��� ����
!
� 
� ���� 
 ����. 

3���� �������
	���� ������, ��
������� ���	 ���� ������. + ������

 

���������� �����	 !��� ��
�������, �� �� ��� – ������� ������ ����� ����. 

6����
�� ����
	, ����� �������
	���� �
��-������. 8����� 
 ������ ������
� 

����
�����	 �����. 

6���
� '���!� (���, ����
� 3���
��. )�
����� ���
������ ������
� ������ 


 ���� !����. 

%���� ����
	, ����
� �����
���	. %���
!
� ��������� ��
�������. )� 

������
��-���� ���
�� 
� ����
�� ������� ������ ��������
	 ������. 

,�����
� �
��
����, ���� ����������	 ����	 ����
	. &��-������ ������
� 
 

����	 ���� – ������� ������
�, ������
� ������
� ������
��. 

'���� ���������	, ����
� �����
���	. )� �������� ����� �������� ������	 

������
��-����	 ���
� 
� �
����� ����
��, �� ������ – ������� !����
 ������. 

'�
��� �������
	, ���� ����������	 ���� +
������� %�������
��. %�������� 

����-�
����� ������
�. 

4��� ����������	 %
����
	 ����
	, ����� �������
	���� *����
. 

'
�����-����	 !��� ����� 
 ����
��-����	 ����� ����� � 
 ������
�� � ���� 

�����. 

 

��%���� 



 

,�����	 ���������� ��
���	 !����
� � ���	 ��������� , �
�
�� ���� 

��������� � 0,5 � 2 �. ��#� ���� ������
 �����#� � ���� �����, �����, ����
	. 

,������ ������ � ��� ��. + ���
�
���
 � ��������	 ���� ����
�� ��� 

�������
� 
 ��������
� ������
. ,�����
� ���� ���� �������� � �
� ��� 

�
�����
��, ��� 
 ��
�����
��. ,������, 
�� #�  �����  �����������, ����� 

������� ������
��	. ����� ������
 ���� ��� 
� �������
� �
�� ������
	. /��
 

������� ���������� ���� � ��	 �����, �� ������ ����� �����#� � ����
� ������
�, 

�� �������� – ����
�. +���� ������
	 � ��������
� �������� ����������� � !����� � 

�����. )�
���� ��������������� ������
� !����: ����	 
 ������	, �
�
	 
 �����	, 

�
�
	 
 �������	, �
�����	 
 �����	. 

 

'�	(� 

 

1�� �� � ����� ������ ������ � ���
� ���� 
� ������
��-!����#
� 
�
 

������
��-�
�������� ������
	, ����� ������ ����	 ��� �����, ������
, ������ 
�
 

����
. 

���� ��� �� 
������ ��� � �������� ������� � ����
������ �������
� � 

��
���������. ����� 
� ����� � 
� ���� #
��� 
�
 �������� ������
	, ����� 

��� !����� 
 
�� � ����
��  �
����. 1�� �� �����
�� ��� ��, ���� ������
���� 

������. 

+ �������� 
 ��� ��� ��� �����
���� ���
� ����
	, �� �
�� �����
, �������
�, 

����
 , ���
���, �������, ���
���	 �����, ���������, ����	, ������
���, ������!
 , 

���������, �����
  
 ��. 

 

,
��%�	��� 

 

5
��������, ��� ����
�, ���������� � ��	 ���� ����	 
�
 ������	 

������
����	 ����, ���������  �����  ����������� ������
	, ����� 
�� � 

����
��� �
����, !����
 
�
 ����. 5
�������� ����� !����
 � �����	 ����� � 

�����	 ���
, � ��	 ��
�
�� � �
� ���
� 20–50 �
�� ������
	. (�����
����
 ���� 

���� �� ���� !����
, � ����� �
���� 
 ����, �� �����
� ��
������ ��
 ��������

 

����
!

. 

/��
 ������
� !����� � ��
 ���
, 
� !����
 ����� ��������� � ���� 
 ������. 

)����
� ������
��, ���� !�����
� ��
���
� �������� � ���	 ����
��

 

�
��������. + ������ ���
�� �
�������� �������� �-������. 5�� ���
�� 

����
!
  ���
� �����, �� �� ����� ��������� �����	 ����!. + �
��������� 

��� �����
���� ����
����, ����� !����� ������ ����
�, ������
� 
 �������
� 

������
�, � ����� �������
�
, �������� �
�� ����� �� �
�� �������� � ����� 

���#��
�. 

%�� 
 � ����
� �
��� !����
��, � �
���������, ������� � ���� ����, ����
� 

������
� �����#� � � !��������	 ������	 �
�

, ���� �
��
� – � �����. 

*�
 �������

 �
�������� �����
� ������, �� �������
�
 � �������� 

�������� ���, ����� ����� �
�
 ������ � ������ ����������, ���� ������� 

��� ������ ������
�
 ������
��
. 

'�������
� �
�������� ������� �#������	 �������
�����	 ����
���
. 

)����
� �����
�� ��������� !�����
� �������� ������
	 
 ���������
�� 
� ���, ���� 

���! !�����
� ��� �
�� ������� � ������ !�����
� ����� �
��. (���� �����
� 

������
�� ������
� �� ��
 ������ � �����: ����
� – � 80 � 150 �� 
 ����; �����
� – � 

40 � 70 ��; �
��
� – ������ 40 ��. -���� ������� ���������� �������
 �������
�
 

���� ������
	. 0� ����
� ���������
�� 
� ���
� �����, ���� ������
�� ������ 

���� (�
�. 8). 



 
,
�. 8. *�
��� ������
 �
�������� �������
���
: 1 – ����	 �����, 2 – ���� 

����	, 3 – 
�
� ����	, 4 – ���� ����	, 5 – ������� �
���, 6 – ����� ������	, 7 – 

����� �����	, 8 – 
�
� �����	. 

 

���"��	����
� ������
� " ���� 

 

)
������� ������
�: ���
�, �� �
�� �����
, ����
�, ����� ����
	����, �����, 

����
��, ����
�� ���
���� 
 ���-������, �����	 �����!������	, 
�
� ����
���	, 

���������, ������
� ��������
	, ��� ����
	��
	, ����	 �������	, ���������, 

��
���, �
�� ����	, ��
����, ���� �����������	, �������	�, ������. 

'���������� ������
�: ���
���
�, ������, ����� 
����������, �������
���� 
 

�������
	����, ���
���, �����
� ������	 
 �����!������	, �����
�
�� �
��
���	, 

������
�, �����, �������
!� �����	����, ��������, �
��	�
�, � �
�, ��� ������	, 

������, �
�, �
� ��, ����
� �����
���	, �����!. 

+�������� ������
�: ������ �������, ���������, ����� ������
	����, 

���
�
���
� ������
����	, �����
�� ������, 
�
� �����	, �������
�, �������
!� 

�
��	����, ��������
�, �
������
� �
���� ��
	, ��
������� 
��
	���� 
 ���	����, 

��
��!��. 

 

!���%� 

 

%����	 ���������� !����
� ����
���	 ������
����	 ����, ����	 

��
���
������ � !�����. %����� ���� ���� ������� � � �	 �����. )� ������� 

�����
�� � �
� 
�
 ������� �
�� ������
� 
 �������
� ������
	. )� 

����-����� ������� ����� ��� ����
�� ������ 
� �#��� 
 

���������
����
� �������. 

*���� �����
� ������: 

1. +�����
�� ����
!� ������. 

2. ' �������	 ��������
 ��
�
�� ��	 ������ ��#
�	 10–15 ��, �������	�� 

��. 

3. $���	�� ������. (�� ��� �� �� ������ ���
�� ��	 �
��
��� ��, #���� 


�
 �����
. 

4. ' ���������	 ����� �����
 �����	�� ���
� 
� ���� �
��
��	, �����
����
� 
�
 

������� ����. *�
 �����

 ��� ������
�� ������ �� ������� �������� �������, 


��
��� 
� ���� � ����� ���� �����	 
�
 �
��
��	. 

5. )������� ����. %��� ������ ����� ���������� ��� ������ ����
 �� 10 ��, � 

!���� – �� 30–40 ��. 

6. �������� ������ �� ��� �����
, ���� ���� �����. 5�� �����
���� 
�
 

����
���� ������
� ������� � !�����, ����� � �����. 

 

,���	
� 

 



5����
� – !����
�, ����	 
���� ���� ���������
��. + ��
�
� � ����
� 

!����
�� � ���
� 
� ������
	 ������ ���� ��� �
��. *���������  ��#���� 

������� � �� ������� ������� ����
���	 ���
����!

. %����	 ������ ���
�� � 

��
� ����, � ������� ������� �����
� ��� ����
�� ��
 ��#
 �
�	 


����
 
�
 ��������	. 

 

����
� 

 

,���
	 – �� �����
���	 ���
�. ���� ���	 ���
� ������ � ����� ����
���
��, 

���� ����
���
	 � ���� ���� ������

 ���� �����������, �� ����� �������� 

������
� ���� ����
	��
� 
 �������
	��
� �
��. 

0����
�� �����
���� ���� �������� 
������������� 
 �
�����
 . "� ������ 

��
������ ��
� ��
���� �����. + �
� ���
 �� ������� ��� ���� ��������� ������
�, 

���������
� ������ ������� ������� �
���. 

+��� ���������� �
�� ����
� ���
�
� � ��������	 �������, ����� �������
� 

�������� ��, ������
 ���#�����
. )� ������� ������� � ���
� �������� ��� 

�����
���� � �	 �
� ����
�. )� �������������� ������� ��!
������� ������� ���!� 


�
 ����, �� ������� ���
�� ����. * �� ������� ���� �����#����� ����
. '�#������� 

����	 ���� ����� �
��� ������
	: ���
����, 
�
�, ��
����, ��������� 
 ��. /��
 

������ �������, ���� ������
	 ��� ��� ����� ����
��� ���������
���
 ������
��
, � 

����� ������� ������
�
, ��
��
, ������� 
 �. �. )� ������
 !����������� 

������� �
� ����
� «������ ��
��», «��������	 ���» 
�
 �������  «����». 

/��
 ��
����	 ������ ������� ������������ ��	 ����	 ����, ��� ������ 

������
������	 ��� 
�
 ����
	 � «������
», ��������
, «�������
» 
 ������. 

'������ ����
!
  ����
�, �����
� �����
���� � ���, ���� ����
 ���
 

��������� ����������. ,������ ����
� ����� ���� ����!
������ �������� 

������� 
 ����
� �2�����, ����� �������� ���
�
, � �����
�� �����	 ����� 

������������ �������� ����
�. + ����

 ���� ������������ �������� ����� ��� 

�����. )� ������� ��������#��� �� ������
����
 ���������
. + ����
�� �� 


������ � ����
 ����
���� ���. 

)�
���� ���������������
 �
����
 � ������

 ����
� ���� ���: 

– �����	�
�� �����#��
� �����	; 

– ������� �������
� �����	 ��
 �������

 ����� ������; 

– ����
������� ������� �����	; 

– ���������
� ����� ���� ����
����� ������������
 ��
���
; 

– �� ����������� ������
 ������ �������� �����. 

�� �������� ������
	, �� ������������ �����
���� ������ ����. 

 

�
	� ����
�� 

 

'�#����� � ������ �
�� ����
��: «�����
���� ����», ����������	 ����
	, 

������
������	 ����, «�����», «����», «�#����», «�����
���� �����», �����
���� �����, 

�
�
-���
� � ������	 ����
�� 
 ��
��������	 �����
���	 ������. 

 

�
��#
���� 	��
	�� 

 

0�� �
� ����
� ������
���� ������
�� ��
������� ����
� ��
�������
�. 

%�����	 ����
	 ���� �
�� ���� �2��
���� ����
� �������� �����
��� ���������: 

�������� �����, �#����, ����
��, ����, ����� �������. *��������
� ��� �������� 

��� ����
� ���
�
� � ������� ������� �������
. 

����� ���� �������� ���	 ����
	 �� ����������� �����. *� �
� ��� 

������ ���
� �����
��	 ��
�� 
�
 ���� ����. '������ 
������� �������� 



��������: ���������
� ����, ������ 
 �. �. 

(�� ������
� ���������� ����
� ��������� ������ ��#���. /��
 ��#��
 

���������, ��� �	�
�� ��
� 
� �� ��������. 

 

$�		
��	�%
��� ����� 

 

0� �
����� ������� ����� ����	 �����, ���� 
 ����������
, ����  

������ ���� �������� �� ����� �����. .�����
������� ����� ��� ������ 
� 

������ �����	, ��������� 
� ��
 ��#
 ������� 
�
 ��� ���. '����, ��������� 
� 


���������, ���� ����
���� ������
�� ����
��� �����, � �����
 
� ���� ��
���� 

����� – ����
��� �� �����. 

,�����
� ��� ���
���� � ������ ������
��. ��
� 
� ������� ���
���� – 

����
���� ������� 
 ���� #
��� �
��, ����� ������ ��� � ������ ��������
. 

 

«��
�», «����» 

 

"������ ��� 
 � �#�	 ���������	 ����
!

, 
 ��� ������������	 �������. 

«'����» 
�
�
�� � ��
����	 ���� ����� ���. "� ���� � ��
 ��#
 �������� 

���� ���� ����� �������, �����#����� �� ����� ����������� �����. 5�� 


��������� ������
����
� ����, �������
� 
 ���
�. 6���
���� ������ � ��� 

�������� �� ������. '��������� ������������ ���������� 
������������ ����
 
� 

����������. 

$������ �����	 ������� ����� ������������ ����� 
 ����� ����������. 

%���
 �������� ��� ���
� �� �����, ��� 
 �����
 ���	 �����
. + ���#��
��� 

�����
�� � ������
� ���� ��, ��� «�����» ����� ��������. (�������� ���� ��� 

�����
���� � ��!���� ������
 �����	. (�� �����
 
������ � ����� ���� 
 

���������
�, ��������� ������
�
, ����
���� ������
�
, ����� 
 ��. ,�����
� 

�� ����� ��
������� � ���� ��
���
� �����, ��� ����
, ���� «�����» 
�
 «����» ����� 

��������� ���������. 

 

«"!����» 

 

C��� � ����� ������
 ����. '����
 ����� � ����� ���	 �����
. �����, 

���� �
 
�� � �����  �����, ���� � «�#����» ����� ���
���� ����� ������� 

�����. 5�� ����
�� «�#����» ���, �� �� ����� ����� ���#����� �-������, �� 

����
� �� ��� �������
�� ����� �
��� �
�� ������
	, �� ����� – ���������
���. 

 

«&
������
� �	��
» 

 

0� ����
	 �
� ����
�. '���� � �� � !���  �����
� ����
	, ��
��
������ � 

������������, ��� �����!
��� ��������
� ��������� ������
	. 0����
����
� �����
 

«�����
���� �����» �� ������. ,������� � «�����
���� �����» � ������ ���������
�� � 

�����
  � ������ �����. 

«6����» 
�� � �
�������!
��
���  
�
 �
���
������  ����. '���!��
�� 

���
� 
� �������� ��� (#�����). 1��� ������ ������ 
 ���������� ���� 

��������
 ������
. %��� �����
�� ��� ����
� ������
��. 

(��
���� ��� ����
� ���� ������ � ������� ���� �� ������
��
. 

'�#����� � 
 ����
� ��
��� ����	���� «�����
���� ����». 

 

�	�������	�� 	��
	�� 

 

C�
�
��
����
 ���
������ ����������� ����
  (�
�. 9). %���
!
� ������ 



�� ���� �
��
� ����������� ������, ����� ��������� �� ������ ������ 
 

��������� �������
 �������
. ' ������� �� ������� ����� �������� �����
!�. 

7���������� �����
!� ���
���� ����
	 � ���. '����
 ������� 
� ���
������� 

�������� ����, ����� ���� ��
����� ���� � �����. (�� �����
 ������
	 �������� 

����������� ��������
 ��
���
 ������� – ������
 ��������	 
�
 ���� �����	 

����. ����� ������� ������� ���
�� ��� � ������. -��������� ������� ���� �����, 

�����	, ����
�� ����� �
��. + ���� �� ������� ��� ������
�� �����	�. )� 

�������� ������������ ����#
���� �
������� �������
�
 
 ������������#
� ��	��� 

�������. 1���� ������
� 
�� � ��������� 
 ���������� ������
�, � ����� ������ 

������
���� �
��. + �������� #��
 ����
������� ����� �����
�� � ��������� ������
�. 

 
,
�. 9. 3��
��������	 ����
	. 

 

 

«!����
���� #���» 

 

«%����
���� ����» 
�
�
���� �����������	 ����	 ��������. ��� ���� 

������������ ��	 ��� � ��������� �����������
 ������
 
�
 �������� ���� 

���������. 

«6���» ����� ���� ����
�� ������� � ����
�
 ���������
 �������, ����
��� � 

�����. /� ��� ���������� �#��
��. ���� «����» ���
�� � � �����. 

,��������� �� ������� ������� � ���	�������� ������, ����, ������� �����. 

(��
����� «���
» �������� ������������� 
 ����!
�������� ����
!

, � 

�� �����. +��� ������� ����
 
 ������
�, ����� ����� ������
���� ������ ���� 

�����. 

(�� ������
	 ����
 �����	 ����� ��� �������� �����: ����
, ���#��
��, 

�������, �����. ��
 � ��� �� ���������� �#�  ����
!
 . 

(�� ������
� «�����
��	 ���
» ����� 
��������� ��
����  �����������. 

)� ����
��	 �������
 «����» ���� � 
����������. 5���� ������
 �����
�� � 

������
�. :�� �����#��� ����
	 � �����	 
�
  �-�����	 ����� ���� 
�
 

���. 0� ���� ������
�� �����
��  ���#������. )����#
��� ���
���
 � ����
� 

����� 
 ������� ������ ����	���
� �����. :�� �������� «�����
���� ���
» ���
�
 


������������ �����. )� ������� ������� (6–8 ���) ��� ������ «����» ����	 

� 60 �� 
 ��#���  5–10 �
2
. 

0���� ������
� «�����
��	 ���
»: 

– ����
�� ����� «���
»; 

– ��
�
�� �����
	 �������	 ��	; 

– �������	�� ��; 



– �����	�� ��������	 ��	 ��#
�	 20–30 �� 
� ����
�, #����, �
�� �
��
��; 

– ������
�� �����
� �� ����� �����������	 ����
��. + �������� �����
� ��� 


��������� ������  ��� , ��������  ����� � ����
�� �����
, ����� ����������	 

���
, ��� ���
�� ����
� 
� �
��
��	; ���	�� �����
� � ����  �� ����
�� 30–40 ��; 

����� �����
� �������� #����� 
�
 ���
������	 ���� � �������� �������; 

– �� ��������	 ��	 ���
�� �������  ����� ����, ����, ���������
��� 

����� 
 ����
�; 

– ������ ���
�� ������� ������� �����	, ����� ���� 
���� ��� � 10 � 

200 ��, �����
� 
� �� 1/3–2/3 � ���� . %���
 ����� ��������� ������
��, �����, ���� 

�
 
�� � ������ ��
������
�. ,��������� 
� ������� ���� ���	�
�, ������� 

��
���� 
�������	 ����	. *��� �� �����	 �����
� ��� ����������. 

)������ �����	 �������
�� ���, ���� � �
� ��� ��� ������
������, ����
��� �� 

����
��; 

– �����
��	�� ������
�. ������ ����� ��� �����
 – ������ ����. (�� ����
�� 

������ �
������� �������
� ������
�, ����� �� ���
�� � ��� �����, ������
� 

�������
�
 
 ����� �
�� ����
���� ��������. )� ����
�� «���
» �����#� � 

�
������� �
��, ��
�� – ������
� ����	 � 50 ��. 5�������
���� ������
���� 

������
� ��
�� � «�����» ���  ��
�������������. 

*��� ����� �����	 ������� ������
��. '��� �����	�� � ��	 ����. +����
�� 

������
�. *�
������ �����	, ��
�
��� ��, ���� �� ��� �����. *��� �� ������ 

������
�� ���	�� ���� �����
 ��#
�	 2,5 ��, ����	 �����
� ��� ��#
�� � 

������. 

$�� �� ����
�� ���� ������ � ��������	 ������, ������

 ����, ��
��, 

������� ������
	. + ����� ����� ��� � ����  ���� «����» ��
�� � ��	 
� 

������ � ������
�����. 

)� «�����
���� �����» ��� �����
���� ����
�, ����� ����
	���  
 
��������� , 

������
�, �������, ������, ���
��� �����
	, ����
���, ���������, ������
� ��������
	, 

�����, ��������, ���, ����	 �
���
���	, �������
�, ���� #
��� ���� ����, 

������. 

 

+� "
���
� 

 

'�
�
��
����
 ����
	��
� ���
 XIX – ������ XX ���� ��� �����
 � �
�� 

��	������ (�������������, ������
	���) ����. "���
����
 
� ��
�������� 

������������� ���� ��� ����-�
� ���
� ������������
. 3���
���

 �����������
 

��	 �
����� ������
������� ���� 
�
 ������ ����. 5���� ��������
 �����
 

����� 
 �����
!� 
� ���������� ��
�. '�����
� ����
�
���
 ���� �����	 
�
 

������
��. 

*������� ����
 �� �����
 ��� ����� ������
�, � ������
 ��
 ��#
 �����	 � 

���	 �
�

 �������. +���
�	 ����
���
� ����
� �
���
����
	 �
� – ����	 ������, 

����������	 ����
�����, 
�
 ������ �����	. * ������ ��� �������
� �����#��
 

������� ����
� ����
. 

%���
 ������
�� ���� � ����� �� ���� 
� ������
���� �������, ��������
 

������
	 ��
 ��� �� ��
�����
��. "���� ����
 �����	 ����
���
�� «��
��» – ����
 

���� 
 ��
��. *����� ������
� ���
 ���
 ����� �� ������
���� �
���
��, 

��� �� ����� ����
��. 

+ ���
 ��
 � ����
	��
� ����� ����2���� ��� �����
����
 �� �� �������
�, �� 
 � 

«�����
���� �����». 

)����
� �#������ �������� ������������
� ����
���
�, ���� � 

�����
�� ��
����� � ��������. ����� ����
�� �� �� ��
���� ����� ���
��	 

�������
. 1��� ����� �������,  �-������� 
  �-�������� ����� ����. )� 

 ��� ����� ����� ����
 ���!�� �
��� 
 ��������	�
��� ������
�, �� ������� – 



����� �
��� �
��, ������� ����� ����� ����. 

3���
���
	 ��������� 
� � ��� ��
����� �����	, �� ������ ���� ������� 

�����
� ������ ����
 
 ����� ����
 �����	. :��
� ����
���

 ����� ��� 
� 

��
���� 
���������, ���
���� ���, 
���������� ����, ������
��. )����
� 

������� ������
�, ����� ����� ��� ����
������ �� �����, ��������#����� 


���������. 

����� �������� ������� ����
. 8��������, ���� ��� ����
 ���
�
�� � ���� 

���� 
�
 �
� ��� ���������. *���� ��� ��� ���� ������
�� ����
 � �����, 

�����
� ��� ������� �����	, ������� ����  ��������  ��
!
 . *��������
� 

������� ������� ������ � ���
����
, 
������
 ��������
��
, �������
. *�
 

�����#��

 �����	 ���� �����
���� � ������������
. 

3���
	���� ���� ���� ���� ������� ��������
 
 ������
, 
������������ 

�����, ������� ���, ����	�� 
 �. �. 6��� �����
� ����
�� ����  �����, 

���� �  ��� ��� � �������. /��
 �� ������� ������, ��� ����
����� ����� 

����� �� ��	, ����� � ����� ����
��� ������, ���
�
 �����. + �������� �
���
	 

��� ������
�� ������� ����
� �����	. 

*�
������ � �����
����
  ��������� ����
���
�, ����� ��� �� ������, ��� 

������� ����
���

 � ����
� ������, ����
��� ���-�
���� � �����. 

,�������� ����
!� ����#�	 ���
, 
������� ����. ��
 ����� ������� ��������� 

�� ������������� �������. 

+ ����  ���� ������� ����, ����
�� 
� ����
 ���
 ������. 5�� 
��������� 

����
!
� � �� ������, ���
 ������ ����� ���� �������
. 

'�
�
�� �������	 ��	 �� ����
�� 30 ��. $������	�� ��. '����	�� ������. /��
 

������ ����
��� �� �����, ���� ����
�
����, ������, � ������ ��� �� �����
����. 

$��
�� �� �� ������� ��	 �
�� �
��
�� 
�
 ����
� ��#
�	 10 ��. *��	�� �� 

5-����
������� ���� ���������
��� �����. '����� ���
�� ��	 ����. 

+����
�� �
� ����	 ������ � 
�������	 � �������� . +��	�� ����, ��#��� 

���	 ����� ���� ����� �����, ��� ��#��� �����
� �����. $�����
�� � ��� 

������ ��
 ��#
 ���. -�����
��, ������� ����
 
�
 #����. $������	�� ���� , 


������� ��������, ���� �� ��������� �����. +������� �� ������: ���
 � �� 

��������, ����
�, ��������� ���. 

3����
�� ������
�� ����
� ����
 �
���� ����. 6����
��	�� 
� ���������: 

��
 ��
�� ���� � �����, ����
� ������. *��������� ����� ������
 �����
�� �����	. 

-����
� �����	 ���, ��
�����	�� � ������� ���� 
 �. �. 

$�����
� �����
	 ��� �����	, �����
�� ������	 �����	 ��� ������, 

��������
 ����� ������
. +����
��	�� � �
� ������
�: ����
���� ��	��� �������, 

�������
�
, ��������
���� ������
� (������
, �������
�), �
��
!�, ����
	��
	 

!
������ 
 ����
� ����
	��
� �
��. 

 

��
"	����� ����%� 

 

+ ��
�
� � ����	 ������ ��
������� ��������� �� �������� ����	 � 1 �. 

������
�� ������ ������ ����
���� �����, ���������� 
� �
��
��, ����� 
�
 ����. 

*���� �������
� ������: 

– ��������� ��#����, ��������  �� ������; 

– �������	�� ��, ����
�� ���
 ������; 

– ����	�� �� �����, ���
 ����� ���� ����� ��������� 30 ��. '�	 ����� ����� 


���� ��#
�� 10–15 ��; 

– �����
�� ������ �����
 � ��
�����
�� ������� �������. + 1–2 �
��
� ����� 

������� ������� ������������ ������� ����
������� ���: �
 ����� ����
�� 

�
�����!
����
 ������
��
. '����
 ����� ���	�
���, ���
 ����
�� 
� �� 

������
� ����� ������; 



– ���������� ����� ������	�� 
�����
 ������ 
� �
������ ��� ��� 

������
��!

, ���� �� �����
������ ������ ����� 
� ������; 

– ����	�� ��������	 ��	 
� #���� 
�
 �
�� �
��
��. +���� �� 

����!
������ ����� ����� ������ 
 ���
�
� ����� � �
�� ������: ��� ���� �����
 
 

������� �����, ��� ����� ��������	 ��	. '����� �������� ��	 ����� ����� 

��#
�	 10–15 ��. *������	 ������ � �������  ����. ,������
� � ��� � ����� 

����� ���� ��������� 2 ��; 

– ������� ������ �� 10–14 ���	, ���� ���� �����; 

– �����
��	�� ������
�. 

 

.����
� � ����
�� 

 

'��!
������ ����
�� (�����) 
� 
����������� ����� ��� !����
�� ������� ��� 

� ���� �
��. ����� ��� ������� �� ����������� �� ���� ����	 ����
�����	 

����
��, ��� ��� �� ������� � �����  !������, ����� 
 �������� ����, ������ � 

������ ����!
��. '�	 �����
 ����� 
���� ��#
�� 6 ��. ,���
�� ������ � �� 7–10 

���	, ���� ������ ������
���. 6���  
�
 ���������  ����
�� ������
�� � 

������� ����� �� ���, ��������� 
� �
��
�� 
�
 �����. (������� ������
� �� ��� 

����
�� ���� ��������� �������. 

$���	�� � ����
�� ��������	 ��	 
� ��
����� ������� 
�
 �����
 ��#
�	 5 ��. 

)� ��� ���
�� �������  ����� 
� �����	 ����
, ���� 
 #����, �����, � 

�������
�� ����	 ���
. -���  � ���� �������
� �����
� ��������. ,������
� 

����� ���� ����
 
 �����
 ����
�� ���� ��������� 2–5 ��. 

�������� ����
�� �� 10–14 ���	, ���� ����� ����. -���� �����
��	�� ������
�. 

������
� ����� 
� �
� �����
� �����
����� �
��� ������ 
�
 �����	 ��#
�	 

� 2 ��. )� ������� �����
���� ���� #
��� ������
�, ����� ��������
�� ��� ������� 

����. 

+ ������
��  ���� � ����� ����� ��� ������
� ����� ��� � ��
��. *�
� 

��
���
��� �
���: 
� �������� ������
� ����� ���
���� ���. /��
 ������
� 

������� ����
���, �
 � ������ ���� ������
 � ����
�� �
��. 

 

 

����
��� �� �������
� 

 

+���
������ �������
�, ��������, 
 ������������ ��	 ���: �� ������� 
 

�������
�
, ���������� �� �������. ��
 ���� �������� �� ���� ��
�
����� , � 
 

������
���  ����!
 . � �
��� 
������, ����� ���� ��� ���������
 ����, ���� ��� 

��� ������. .����� ����
�  ����
� ��������
��. 

% ������ �������� 
 �������
�� ��
����� � ���� ��, ��� ��������� ��� 

���
������� �������!

 �������. �������
� ���� 
 ���� ������
	 ������� ��� 

�#
� ��
���. )� �������, ��������� � ��������� ��
��, ������� ����� ���
����� 

�
��� 
����
 
 ����
� ����
. )� ���������� ������� ���������
� ���� ����� 

�
��
���� ������� �������� 
 �������
��. 

 

����������� "��	�
 

 

)��
���� ����	��� ���� ������� � ����������� ������
	. '����������
 (
�
 

���������
) �������
 ��
�� ��� ������� ����
������� �2���� � ����. ��
 ����� 

�������� ������� 
 �
�

 ���
��������� �������!
	 �������. % �
� ������� 

���
����� ������� 
����
, ��������� ������� 
 �
��� �����. 

'���������� �����
 �������� � ��� ����
�
 ������
��
, �� 
� ��� ���� ��� 

���� ����
� ����
������� ����
!

. 5���
� ����
!

 ��� �����
�� ��� 
� 



����������� ����� ���� � ��  ��
�������������. % ��������� ������� ����2���� � 

��� �������
�: ���������� 
 ���	�
���� � ������� ��
����. '������ ���	 ���, �� 

��
� ������� ��� �������. +����� ����� ����� ��
���� ���� ���� �����	 
 ��
���	 

�
�. 

'����!� ����������� ������
	 ����� ���� �����
�
 
 ������
. ,����������� 

�����
���� ����� ��� ������ ������
�, �������
�� ��� ���� � ���
, ����� ����� 

����
 � �
�������. 

6����� �������� 
 �
����� ���������� ����� ���� �����������. ,����������� 


� � ������� ������� ���
� �����, ���� �� ����������� �� ����, ������� ����� ��� 

�
� �����. )� ��
� �����
���� 
� 
 ���� ��������, ����� �� �������� 

���������� ��
��. )����
� ���
���� �������, ����
�� #
��� � �����, ���� 

���, ������
, ������ �����
 
 �. �. ����� ������� 
� � ��
�!
�� ��������, ����
��� 

� ���� ���. .��, � ��	 ������ ����� ����� ��� ��
������ ���� ��
 
 ���� #���� 

���� ���� ���	. 

'����� 
�� �
  ����
�� ����������� ����� � ������� 
 �������
�
, 

��������� � ����� #�	 ����� � ���
 ���� ���
�. :��
	 ������ ���� ��
�� 

«������	» �����
 ��������, ���� � ��� �������  ��� �����
�� � 3–5 �����!��. 

.��	 ��
�� ���������� ������� ���
����
  �#�	 ����. 

)����
� ���
���� ������
� ���, ���� �
 ������
���
 ������
����� ������� 

� �����
� ���� ���. (�� ��� ��������� �����, ��� �������� ������
� � ����� ����� ���. 

)����� �����
���� ����� �����!� �� ��
��� ��
��� �������

 ���� � �����: 

�����������, ������� ������ ����
�� ���� �����, ���� 
� ���� ��
��� ������������� 

������
�. 

$�
����� ����#
	 ��� ��������, ������������ �����
���� 
� ��
� 
� ���� 

�����: 

1) �� ����� �������

 ���� � ����� � ����� ����#
� ��
����
� ������� 

������
�; 

2) �� ����
������ �������

. *���� #�� ���������� ����� �����
 ��������
 


 �������
���
 ���������� ���������
 �������
 
� ������
��#
� ���, ����� � 

�������� ����� ������. + �������� ��������� ����� 
������ � ����
���
��� 

����������#
� �������
�
: ���������
�, ��
�� , ��������, �
���
� 
 ��. "� 

�����
�� � ����: � 20–50 ���� � ������. 5�����������#
� 
 ����
��#
� 

�������
�
 (�
����, ������
�) 
������ � � �������� ��������� �����. 

'������� �������
� �������� 
 �������
�� ���� ��� �� ���� !����. (���� 

������ ���� 
� ������, 
�� #�� ����� ������� ������, � �
�-����� � 


�������-������, ������
��� 
 ���
 ����. �
���� ������� ��� 

�������������. +��
������ ������ ������ �
����. -
�	 ������� 
 �������
�
 

��
����� � ����
�	 ��� 
 !���� �����. ����� ����
�� ��	��� ������� � �����, 

����� ���������� 
� ���� � ������ ������ ����, � �� � ���. 

�� �������� �������� 
 �������
��, ���� !����#
� ����	, � ����� 

���!����
����� 
� � ��� �����, �� ����������� � ����, ���� ����	 �
 �������
 

���� !����� ����. 

,����#�� ������
�, �����
� ���
��, �� �� 
� �
�, ����� 
�� � ������  

���!����� (����� , �
������ ), ����� �������� � ������
, � ���
� ������
� ��
����� � 

� �������� �������� ����. %��� ���� �����
���� ��
����� ��
��
�
�� �����   ����� 

�������� ����, ��� 
��������� ��	��� �
����: ������ �
���� «��
��
����», � 

������� «�������». 

��������� �
�� ������
	 
�
 ������ ��� ������� � ������ ������. ,
�� � 

�
��	�� ������� �2��
�
�� ��� � ������
 
����
 � ��� !������  ����
!
 . 

 

�"��
��� �� ����
��� �� �������
� 

 



*�
 ����
������ �������

, � ��
�
� � ��
��������, ������
� ����#
�� ��� 

�� �� �����, � �� ����� ��� ������� 
 ����, ����������� ����
�����. +���
������ 

�������
� 
���������� � �
��	�� � �������� ������
��� ��������, ��� �������
� ���� 
 

����, � ����� ��� �����
� ��
�������� �����. *�
 ��#
 ����
������ �������
� 

��� ������
����� ����
������������ ������
 ���� ����
� ���� 
�
 ������� ����. 

���� ���� #
� ������
� �� ��������
 �����, !������� �� #��
 
 ���#
��, ��� �
� 

���� ��� ���!
������ ���. '��� #
��� ������
� ����� ������� ��
�������� � ���� 


�
 �������. ���� ���
�
 ����� ���� �����
�� � ������. 5�� ��
�
�� � ����� 

������
���  �������. "��������� �
��	�����
� �����
�� ����� �����
� ����
������ 

�������
� �� ���� ������� ������. 

5�� �����
���� ������
� 
 �������
� ������
�. �������
�
 ����#
�� ��� 

��� 
�
 � ����
!�, � ��!� ����� – ������ ���� �����
�� ��� � �����. 5������
�
 ����� 

�����
�� ��� �� ����, ����� ����� ������
� 
���� ����
����	 ���� ������. 

 

��%� ������
� 

 

�������� #
� ����
�� ��
 ����� ������
	 ���� ����� ��������
� 

��������	 ����� � �����
  � ������ �����. )�  ��	 ����� ����� ����
 

��
!
�
�, ������
�, �����!������� �����
�, ��������, �
�����, ��� ����
����; �� 

������	 ����� – ���
�
	 �
�����, �	�� �������, �� #, ����
� �����
����	, 

�����
�; �� ������	 ����� – �����
�, ������ �������	, ��
!
�
�, ������!��� ����	, 

�����
� �����!�������; �� �����	 ����� – �� #, ���
�
	 �
�����, �	�� �������, 

����!
� ���������	, ������
� �����
����, ��������! ������	. 

)������ ������
� ���� ������� � ���� �������: �
����� %�����, ���� 

��������
	 
 ����	, �
�����, ������
� ���������� ������ ��� ������
� ��������; 

��
 
��������

 ������
�� ��� �����
���� �� #, ����� ���������	, ���
�
	 

�
�����, ��������!, ����; ��� �������
� ���, ����� 
 ������ ����
�
 ����� 

��
!
�
�, ���, ����, �
�����, ������ �������	. 

+ ������	 ���� ��#� ���� ����#
�� � ���
�
	 �
�����, �
�����, �����, 

����, �
�����, ���
���	 �����, ����
���� ���, ������!
 , ������
� 

(�����
����	 ����
�), ��������, ���
!
 . 

 

���	�� ������
� 

 

,�����
�, 
���������� ��� ����
������ �������
�, ����� ��� � ����	, 

������	 ����. 

+ ������
������ ����� �� ����
�� 50 �� �������� � ������
. /��
 ������ ����� 

������ 
� ��� ����, ������� ����� 
���� �
�
�� 40 ��. 9
�
�� ������ ��
 

��������	 ������ ����� ���� 50–60 ��. 9
�
�� ������, ��������������� �� 

�
�����, – 1 �. 

+ ������
 ������ ���������
	 ����� 
 ������	 ������. 5�� ���
�� ���� �� 

����� ������
	, ������#
� ���
	, ���� 
 ���. 

+����
�� � ������
�. %��
 ������
	 ����� ������������ �� �������

 �� 

������ 30 �� � ����� ���, ��� ���, ������� �� �����	, ������
� �������� � 

�����
�	 ����
. 

����
� ����� �
��� ������
� �����
� �������� � �������. (�� ��� 

��
���� � ������	�� ����#
���
�. 

)����
� ������� ������  ����
�	 �� 15–20 �� �
��, ��� ����
�� ��������
� 

������. 6����, �����#
	�� �� �������	, ����� ���� ������� ��������. 9
�
�� 

����� �����, ���� � ������� ��� ��� �������, ���� �� 50–70 ��. '����
 ������
 

������� � ������ 
�
 �
��
��. 6����� 
 ���
, ��� �� ����� ��������	 �����
��. 

% ������ ������
	 ��
����� � � ����� ����� ���. ,�����
� �����
� ��
����� 




�
 ������� �� ����� ����� ������
. -����
�� �� �� �
�� �
�����
, ���	, ������	 


�
 ����
�
 ����
���!
����
 �����
����
, ����� ��� ��� ������
. /��
 ���� 

�� 30 °C ���� � ������, ������
� ��� �� ��������. .�����  ������� � �����
, 

������ � �
�����
, ���	 
�
 ��������
. '����� �������� � ������ 
�
 ���, ����� 

��
���� � �����	. /��
 �
�� ���� � ���� ������
, ������������ �����
�� 
 

��
���� #�  ����
��
 . 

%��� ������
� ����� 
 ���� �����������, ������  �������� �. ,�����
� 

����� ��� � �������� ��
�� 
 �������. * ���� �������
 
� �������� �. 

 

/�#�����
� "� 

 

(�� �������
� ���� 
 ���� 
������ ��� ������ �
�� ��. 

)�������� ������. + ����� �������� ��� ������ � ��	���
 
�
 ���� ����
��, 

����� �����
 �����
������ ������, ����� ���� ������� �����
��. ,������
� � 

�����
 � ����� ���� ���� �� ������ 5 ��. ,��� �����
 ������� �������� �� 

�������

 3–4 �� ���� � �����. 

(��������� ������
. '�
�� � ������ ������
, ��
������ � � ���� ������
 �����
 

�
�
�	 3 ��. *���� �������	 ������
 ���� � �������
 ��#
�	 2,5–3 ��. "� 

������� � ����� ����	 
 ������	, ���� ������
� �� ���
�����
��. *��������� 

����� ����	 
 ������	 ���� ���� ����� ��� ���
�����
� ������
	. + �
��
��	 


�
 �����	 ����� ������� �������
�� � ������
� 
 ������� � ���!
����� 

��
�������
�. 

,������� �����. '������ � ����� ����
��� ���������� ������� � ���������
 

��#
�	 1–2 ��. )� ������ �����
�� � �������  ����, ��������� �� ������
 
�
 

�������
. ����� ����� 
���� �
����� 0,8 �� 
 ����. 

+�� ����
 ��, ����� 
�������� 
� ������, ������� �����
� �������� 

���
����
���
 
 ���!
������
 ����������
, ���������������
 ��� ��#
�� � ����	���
� 

���������� �����, ����� �����
��. 

+ �������� ��� ��� ����
������ �������
� ���� ��������� ���
. 3��� ���
� 
� 

���� ���� �����	 
�
 �����	 ���� 
 �����. '������ ���� ��� 
� ������, 

�������� 
�
 ����� �����
���, �������
����� ������� �������
�� #
�
 

����������
. '���� ��������
�� ��� � ������� ��� �
� ���, ����� ����� ������ ��� 

������� �������. (��������� ����� ������������ ��������
���� � ����� 

��������� #�� �
������ 
� ������� 
�
 �������, ����� �������
����� ���
�� 

�����. 0� ����
� � �����
�
 ��
�
��
 �����
�� ����
��
� � ������
 ����� 

����
. )� ����� ��������
������ �������� 
� ���������� ����� 
�
 ������
����
� 

���, �����
��� ��� ������� ������
	, ����� � ��	 
 �������� �. 

$�
��� ������  ���
, �2��
������ � �
� ���, ������ ��� �����	. .��
� ���
 

����� � �����  ���� . *����� ���� �������� � ���� �����. 

��������� ������ ��� ��
 ��#
 �������� ������� (�
�. 10). *����� 
��
�� � 

� �
�� ���
 ����	 � 2 �, ���� �� ��	 �� ����� ��	�
 ������. -���� 
������� 

������ ��������
�� � �� ����� ����
�. ���
� ��!� �
 ��
�� ��� � �����, ����
� – � 

���!
���� ��� �
� ��������  �������  ������ 
� �����. *� �����
 ��� ������� 

����� ��� ������. 



 
,
�. 10. *����� 
� ������
����
� �������. 

 

���	 ��� ����
������ �������
� ���� ����
�� ������
�
, ��� ����	���� 

����� ����� ��� 3 ���������� ����� �����
�� 20 � 20 �� 
�
 ������� ����
 ��������. "� 

���
�� � � ���� . ,������
� ����� �
�
 ���� ���� � 60 � 120 ��. '����� �����
�� � 

������  ������, ������ 
�
 �������. 

*��� ������
�� �����
������ ������� – ������, ��������������� ��� �������
�. 

$�������
������ ��� ����� 
� ����� �����
�� 20 � 20 ��. ,�	�
 �������
����� 

�����
� ��������� 
 ������ �����	. "� ��!� ��������� � ����
� �
���� 
 

������� � � ����� ��
�	 0,5 �. ���� ������� ��!� ����#
� ���� �� ������
� �����, 

����� � ����
 �� 200–300 ��. 

,������
� ����� ����
����� ������������
 ��	���
 ���� ���� � 2 � 2,5 �. "� 

�����, � ���
�
���
 � �
�� ������
	, ���� ���� 1–2,5 �. % ����
������� ��	��� 

�������
 ��
�
��
�� � ������� ��
��������� ���� ���� �� 
�
 ���� ������� 

�����
�. ,�����
� � �������!

 ����� ����������. 

)� �
�. 11, 
�������� �
�
������� ������
����
� �������
. * ����� �� �
�� 

��� 
����
�� ������� ��������� �
�����. *�������� �������� ������	 ����: 

�
� ������ �
������ 5–8 ��, �
� ������ ��������, ������ ��������� �����, 

�������� ���� 
 �. �. ����� �����
� ������� ���, ��� �������, �����, ��
 

��#
 �����
���� �������. ��������� �������� ��
���
�� ���� � �����. )
��   

����� ����#�	 ��	�
 ���#� � � ��������  ����� 
 ����
�� �. + ���� ������ ������� 

�������!
� ����� ��������� ���	�
���. )���#�� ����� ����
� ������ ��������	 

�������� 
� ���� �
������ 40 �� 
 ����. "� ��
�� ����� ���� ��
��
�
����� 5 �. 

6�
��������� �������� 
�� � �����
� 40 � 60 ��, 
�������� 
� ������, � 

����
������� – 25 � 25 �� (30 � 30 ��), �
 ������� 
� ����. 1����
 � ������ 

��
������ ��� ��
 ��#
 �
���, ��	�
 � ������� – ��
 ��#
 ������. 

 



,
�. 11. %������!

 ��� ����
������ �������
�. 

 

����, 
���������� �� �
�. 11, ������������� ��� ����
���� ��. /� ����� � 
� 

������� �������� 
�
 ����� ������. ������
�� ����
� ����� �
������ 120–150 ��, 

����  ��������
�� � � ����  
 ����
�� �. % ��	 ��
���
�� � ������
����
� ���
, 

����� ������� ��
���� �����
��� ����. *�������� ������, �� ���� �������� � � 

������ ������ ����
 ������ 
�
 ������ ��������. 

+ �������� ��� ���� ��������� ���
� ������� 
 ������ ��
. ,�����
� �����
�� � 

�� �������

 50 �� � �
�. ,����#
� �� ���� ��
�� ������ � ����
�
� ������
	. 

/��
 �����
� �����
�� �������, �����
 ������
	 ��� ���������� 

������������� � �� ��������� 
�
 � ���!
���� ������������ �������!
��. 

 

 

������
���� "�����
 

 

(�����
���  ����!
  ������ � ������
, ������, ������, �������
, ������ 

�
���, ����� 
 ��. (��� � 
� 
� ������ �����
���. ����
� �������!

 ��#� ������ 


� ������ 
 �������. + ����
����� ������� �
 ���������� � ��	 ������ ��� �� #
��� 

������
	. 

 

���������� ��������

 

 

(�����
��, ��������������� ��� ������
���� �������!
	, ����� ���� ����	, 

����	, �� 
���� ����� 
 ���#
�. .������ ���� 
� �
���
�������� �������� ���� 

���, ���� 
� �
� ������ ���
, ������
 � �����	 �����	, ���� � �����  ������. 

5����� ������
�� 
� ��	��� �������� ����� �������� �������. (��������� �����
 

�����
� �������� ��#
����
 ��#������
 (����
���, ������), ���
����
���
, 

����� ������� ��� � ���, �
����
�� ��
�
 �����������
 (��������������, 

��
���
��
���
��). )������ 
� ��
� ��#���� �������
��� 
 ��������, ����� 

��
 ����� � �
�
 �����
� ��� ���� ���� �����������
: � ����� ����� ������ 

���
��, 
����������  ���!����� ���� ��
���� ������ � ����� �����, ��������� 

���� �����. )����� ��
���� ���������  ������
��, ����� � �����, � ����� ����� 

�
#�. 

%���� ���
�, 
���� ����
����	 �����, ���������� 
� �����
 ��� ��������. �� 

������� ���
����
�� ������
�� �����
��� ��������	. 

(��������� �����
 ���� ���
������ ����� #
�
 ������
 (�
�. 12): 

1. '��
���
� � ���!. *���� 
 �����. (���
������ ���
�
���
� �� 

���������. )���� ���� ����
 
�
 ������. .��� ���
���
� ���� ���� ������ 
�
 � 

�
�� ����� .. 

2. '��
���
� ���������. )� ����	 �����
 ���� � ���
� � ���
�� ��#
��. 

*�
 ����������

 ������	 ���
�� ����#� ��� 
 ����� � �����	 ����. '��
���
� 

��������� ���� ���� ������, �-������� 
 ��������. .��
� ����� ���� 


������
�� � ������
�� ������, ����� 
 ����
� ������. 

3. '��
���
� �������!. (��� � ���
� �� ��	 �����
. /� ����
�� ����� 

���
�� ��#
��. 

4. $���� ���
���
� �� ��. )� ��!�� ������	 ���� � ���
�� �� ���
�� ��#
�� 

�� ���� 45°. '��
���
� �� �� 
���������� ��
 ������

 ����
� ������ �������!
	. 

5. '��
���
� ������. + ��	 �����
 ���
�
�� � �����, � ����	 – ������ #
	 

�
�. 0� �����	 �
� ���
���
�, ��
�������� ������. 

6. '��
���
� � ���. )���
���� ���
���
� � �����, ���� ����� ���� � 

����
� 
 ����� � ��� ���! ���	 �����
 !��
��. 

7. '��#
���
� � ���  ��������. "���������� � ��� �������, ���� ��������� 



������
�� ���� -�
� ������. )� ��!�� ���� ������	 ���� � ����
��������� ���� 

�����. /��
 ����� ������� � ���� ��������, ���
���
� ����� ���� ������. 

 
,
�. 12. '��
���
� ���������� ������	: � – ����� ���
���
� �� ��, � – ���#
���
� 

� ���  ��������. 

 

*�
 ������

 ������
���� �������!
	 
� ������ ��� 
��������� 

���
�
������  
�
 ���������  ������, ����� ������ ����#
���� ������. 

*���	 �����	 ��� ��������� ����� 
�����
 
�
 ��������� ���������� �����
. 

(��������  �������!
  �� ��������� ����
��. ����� ��� �� ���� 

��������� � ����������� �
��. *�
���� �������
�� ����
������	 ����� 
�
 �
�
�� 

��	�������	 �	 !��� ���, ����� �� ���� ��� �������� ���� 
�
 ��
��	. * 

�������

 ������ ������
 ���
 ���� ���� � ��	 !���, ��#� ���� ����� �. 

(��������  �������!
  �����
� �����������, ���
 �� ����������� ������
 . 

 

��	��� 0����� 
 �
��� 

 

'����� ������ 
 �
��� ��������
�� ��� ��� �������
� �������, ��� ��� ��� 

�� #
��� ������
	, ��� ��#
�� � �����, � �������� ����	 ����� � ������� ������� (� 

�������� �������� ��
���� !���� ������ �
���). 

������ �
��� � ���	 ������	 �������� ����� ��������� �� �����	 ����	��. 

$����� �
��� ����
� ������ � ������
� ���� ����   ���� , ������  ��#���� 
�
 

���� �����. 

,������ 
 ��� �
�� ���� �����
�
. 9
��� ���������� � ��	 ���������� 

�������!

, 
���������� ��#� ���� 
� ���
� ����, ��
��� �����-������� 
�
 � �
�� 

������
����
� �
���. ,�	�
 ��
�
�� ��� � ��������	 ����, � ���������� ��������� 

������. ,��� ���� � 
� ������ �����
�� 40 ��. "� ���
�� � ������
 �� ���� 90°. 

"���������� �����
 ������� � �� ����� ������ 
�
 ������ (�������, ����������, 

�
��
����). ���� �������
����� ��������
�� � � ���, ���
�� � ������� �������, 

����#
� 
� 1 ����
 !������, 1 ����
 ����� 
 4 �����	 #����. 6���
�� �� ����!
������ 

����� ����� (��� ���� ����, ��� ������ ����� ���� ���). )� �������� ����� �
��� 


�
 ����� ������ � ����, ��
��	 
�
 ������. 

 

���#�� 

 



*����� – �� ������� ���, ���������� 
� ������ 
�
 �������, ����������� 

���� ��� ������
, ���� ��
��� ������ . *����� 
���� ����� � � !���� 

�������
���
� ����
��

 �� �������� ���. /��
 ������ ������
�� � ���������� 

���
�� 
�
 �� ����	�� 
 �����
�� � ��	 �����  ������, �� ���� �������� ����!

 

������
 
�
 �������. 

 

���������� "��#�� 

 

(�� ������
� ��������	 ������ (�
�. 13) ��������� ����� #
� �����
���: 1) 

������
�� (��	�
, ���
 
 �����
); 2) 12 ������ 
�
 ��������� ������� – ������� 

��������, �
��
�
 ��!��
 ���������� � ����, �����
�
 ���
�� #
��� � 

����������
 ����
 �������!

; 3) 4 ������
����
� �����
 �
������ 2,5 �� 
 ��
�	 

30 ��; 4) ������� #
� ����
 
 ������; 5) ������� #�� ������; 6) ������	 ������ 

��� ����������. 

 
,
�. 13. (��������� ������. 

 

*���� ������
� ������: 

1. +��	�� 12 �� ����
�	 
 �
������ 50 ��, � �
� ����� ���������� ����� 

��	�
. /#� 4 ��� �����	�� �
������ 
 ����
�	 30 ��. ��
 ������������� �� 

����
�
 ��� ���
��!. 

2. $����
�� � �
��
� ��!� ����� ���� ������ 
�
 ��������� ������
. 

3. + �����
�� ����
�� �� ���
��!� �������
�� ������
� ����
�	 77 ��, �
 

������������� ��� ������
����
� �����. 

4. $�����
�� ����� ��	�
 
 ������
����
� ����� � ���, ���
��
��	�� 
� 

�����
� ��������
. 

5. -����
�� ��� �������
�������	 �����	 ����� . �������� �� ����
. 

6. )������� ����
�
, ��������������� ��� ���
��!, �� ������
����
� �����
. 

7. '���
�� ��� ����� ���������� ��������. 

8. *�
����
�� ������
 �����
 ������	 �����
 � ����
������� ����� ��	���. 

*����� ��
�
�� � ���	 ����, ����� ��������� �����
, ������
� ��
�
�� � ���	 

���	 ����. 

9. )����
�� ��� ������
	 ������ �� ������� ������	 �����
. 

10. *������� ���������� ��������. 

 



,�����
������ "��#�� 

 

*����� ��� ����� #
� �����
���: !
�������� 
�
 � ��� �
�
���� �����; 

������� #
� ����
 
 ������; ������	 ������ ��� ����������; ������. 

*�������������� �������
� ������
����	 ������: 

1. )�����
�� ����� ����#�	 ������. 

2. -������� �����
 �����
�� ������� 
� ���� (����� �����, ���
��, 

���
�
������� ��
��������� �����). 

3. '����	�� ���
��, ��� ��� ����� �����
 
� �������� ���� ���
�
�� �����	, 

����� �����
 
� � ��� �
�
���� ���� – ���������
. 

4. +��	�� ��� �� ����� ����� 
 ���
��. ��
 ����� 
���� �
����� 20 �� 
 

����
�� � 1 � (����!
����� ����� ����). 

5. )� ��� ����	 ��� ���
�� ��	 ����� ��#
�	 10 ��. 

6. +������� ����� ����� � ���, �������� ����
�������� 
 �����
�� ��� 

������� �������. 

7. $������	�� ������	 ������, ����
���, �������� �����
 �������
, � �����
� 

�����
. 0� �����
� ��� ��, ���� � �� ����������. 

8. *�
���
�� � �����
� ��!�� ����� ���� ���
�
������� ��������
��. 

9. )����
�� !
�������  ������ ����� �����
�
 ��������
���
 �� �������

 

10–15 �� ���� � �����. 

 

!�%
�
������� "��#�� 

 

.���� ������ ���
� 
� ���� ���� ����� ������
����
� ����, ���
������ 

������ ����������
 ��������
���
, � ����� ��
�������� ��������� �����
. (�� 


�������
� ���
�
�����	 ������ ������ ��� ����� #
� �����
���: 1) 

������
����
� ����� �
������ 40 ��, 
� ����� ����� ������� ����� ��	�
; 2) 

�����
 �����
�� 40 � 120 �� ��� 
�������
� ��������� ��������
�; 3) 2 ������ 

�����
�� 80 � 100 ��, � ��
�� ������ – ��� ���
�
������� ��������
�; 4) ������� #
� 

����
 
 ������; 5) ������	 ������ ��� ���
��
 ����������. 

 

1����� 

 

)����� ���������� � ��	 �������!

, ������ �������� ����� �������� 

�����. ��#� ���� ������ ������������� ��� ��#
�� � ���!� 
 ����. %���� ������ 

���� ���� ������	, 
� ���!
����� �������� �����
��, ���� ����� �����
 

���� � 
� ������ �����
���. +�������� ����
 ���� ����� 
� �������
!���	 ����
 

��������
�� � �� ���� ����
	 ������, ����	 ��� 
����
�� 
� � ��� �
�
��� 

�����. 

 

1���� � �	��"��
������ ����� 

 

.���� ��� ��#
�� � ���!� ���� ��� � �����
���. 5�� 
����
�� 
� 
 � 

�����
� ����
��. % ������
 , �
 �� ������ ��#
�	 � ����. 

+ ���
�
���
 � ����
, 
� ���	 ������� �����, 
� ��� 
��������� � 4 � 10 

���. )�
���� ������������� �������������� �����. ���
� 
� ������
� ������� 

���
���
	 ��
��� �����
� ���
���� �����	. 3��
���� �����
��� ���� 
���� 

����
���  ������� 
 ��������� � 35 � 85 % �������� ����	. ,�����
���� ���
���  

����� ��
 ��#
 ��� 
�
 ���
! �� ������������, ��� ��� ���� ������ ����� 

��������. ����� ������ ��, 
������� ����
	 ������
�. .���� 
� ���
��� �����
��� 

������ ��������
���� �� ���������� ����� ��������, ���������� ������, ��� ��� 

���
� � �������� � ������ �����������. 



������  �������������  ����� ��� �������� ���, �� �� ������ 

�������
!���	. (�� ��� ����� ����	 ���� 
� ����� �����
���. *�#��� ����� 

����� ����� ��������� ��#��� ������� ����
. .���� ��������� � ������� ���� 

(����
���, ��� ���), ����	 ����� ��
���
������, ���� ��� ��������� �����
�� � 

�� ������� ������������ ���� 
�
 ��	�
 �
!��	 ����	 ��
�. .��� ���
���� � 

��������	 ������
, ��� ������
���, 
 ���� ��
������ ������� ���	�
��  ���� 

�����. 

'������ ���
��, �� �����
�� �
���, ����� 
�
 ������ !���� �� ����	���
�� 

����� ���� ��
������� ���������	 �����, ����� ����� �� �� 
���������. "���� 

�
��	������ �����
� �������� ������
� � ��� ����� ���� !����. 

(��� � �������	 ������. % �� ���	�
� ������ ������ �� ��
 
� �����
 

�
������ 3 ��. ' ��#�  �� ��� �
��
�� � ����. * ���
����� ����� ���� � 

���
���	 ��, � ����	 ������� � ����, ��������������	 ��� �!�����
� � �� ����
. 

 

2������ ����� 

 

*����� ���: ������ ��� ��������� �������; ���
 �����
�� 70 � 10 ��, 
� ����� 

����� ������� �����; 4 ���
, ��������������� ��� ����
��; 1 ���������� ������ 

��#
�	 3 �� 
 ������� 20 � 20 �� – �� ����! ����
; ����
 
� ������� #�� �������; 

������	 ������ ��� ���������
� ��. 

0���� 
�������
� ������ (�
�. 14): 

1. +����	�� 4 ��� �� ����� �����. "� ����
�� 
 �
����� ����� 50 ��. 

2. $�����
�� ����� ����� � ���, ���
��
��	�� 
� �����
� ��������
. 

-����
�� ��� �������
��������� ������� �������. �������� �� ����
 ��� 

���������
� �����. 

3. '���
�� �������!
  
� ����
�: ������� �����	�� ������
��, ���
�
� ���
 

������
, � !��� �� ������
�� ������
�� ������	 ����
�. * ���
����� ��
��	�� 

����
���� ���
. )� ��� 4 ����� ����
 ��
���
�� � 5 ����
�. 

4. *��	�� �������!
  
� ����
� ��
���	 ���	 ��������, ��
����� ��
�� 

�����. 

5. )� ����� ���� ����
 ��
����
�� ��
 ��#
 �����	 �������
, � �� ����! 

����
 – ���������  ���������  ������. 

6. $�����
�� ������
�� �� ����� �����, �� ����
��. 

7. �������	�� ����� ������ 
�
 ����
�
 ��#
����
 ��#������
. 



 
,
�. 14. 9�����	 �����: 1 – ������	 ������; 2 – ����� �����; 3 – ������
��; 4 – 

������	 ����
�; 5 – ����
���� ����; 6 – ����
��; 7 – ��������� ����; 8 – ��������; 9 

– ������. 

 

'���	�
 

 

1�����
 ��������
�� � ��#� ���� �� ������ �����, ����
��� �� ����	�� ����� 

���. ��
 ���� 
���� ������ , ���������  
�
 ����
������  ���� (������
�����, 

���������). *������
������ �������
� � ����� ����
 � ��� � �������� – � 2,2 � 

2,5 �. *�� ���� ���� ������������ �����, ����� ����� 
 ����
�, ����, ������ ��
��
 


�
 ����
� 
� ���. (��������	 ����
� �����
� ���������� �� ������	 ���������, 

������	 ��
��
����	 �����	 ��� ��#
�� � ���. 

%���� ���� ���� ����	 
 ����	. �����  
������
�� � 
� ����
, � ����� 
� 

����, ������
, ����
 
�
 ����
� ����
� ��������� ��������� �����
���. 1���� 

������
� � ���� ������ 
�� � �� #
��� ������
�, ����� ����� ���� �������� 

���������	 ������. ������������ ����
 ���� � 
� �
����, �
���� �������, 

����
���. 

*�������������� �������
� ������
 
���� ������ � �������
�� ������ 

������. 

+����	�� ��� �� ����� �����. $�����
�� ����� � ��� 
 ������
�� 
� ����� 

��	 ���������
 �������
 �� ����� 1,3–1,5 �. -���	�� ��� �������
��������� 

������� �������. 

*�#����, ��������������  ��� ������
, �
��
��. )������� ��	 ����� ��#
�	 1–

1,5 ��, � �� ��� – ��	 #���� ��#
�	 3–5 ��. 

'����	�� �� (�
�. 15). '������ ����
�� ���� 
� ������� �����
�� 40 � 40 ��, 


������� ���
���
� �� ��. '����	�� �����
 �� �� �������� ����� 
 ������
�� �� �����
 

�� ������� ����
�
 �� ����� 15–20 �� � ����
. +����
 ����� ��
������ � ����� 

����� 
 ���� �
��
����� ����. /��
 ����� �������
 ���� 
 ������
 ����
�� 

�����, �����
�� 
� ������� �������. )� ���� ���
�� ���
 – �������� ������ �� 

�������

 35–40 �� ���� � �����. )� ���
 ���
�� �
��� �����
�� � �������� � 5–7 ��, 

�� ��� – ��
��
�����  ������ � ���
� �� ��������. 0� ������
� ��#
�� � ����
. 

.����� ��
��	�� ���
. ����� ���� ��	��� ����������� ���
. 



 
,
�. 15. $���	��� ��� ������
 � �������. 

 

+ ���	 �������!

 �� ��
����� � ����
 �� 25–30 �� (��������� ����� 

����� ����
��, ���	 ����, ��� 
 ���), �� ������� ����	���� �����
!�, ���� 

������	 – 
� 2–4 �������	. �����
!� ����� 
����
�� 
� ��	�	 ������
�� (��
, 

�
���, ����, �
������
!�). + �������� ��� ����� ��������� ���������� 

����
�
-������, � ������	 ����
 ����� �����
� ������� �����
 ��� �����	. )� 

����
 ��
���������� ���
��, ������������ ����
� 
 �����. .��� ����	��� �����
!� 

������
���� �����
�
���� � �������!

 ������
, � ����
�, �� ������ ������!
	. 

/��
 ������
����� ������� � ������������
 ����
, �����
� ������
�� �����. 

(���� ����� 
 ����, ���� ��� ���������� ����������
 �������
 �
�
�	 10 ��. + 

����������	 ������� ����� �����  
 ���� ������� ����: � �����
� ��� ����
��!

. 

' ��	 �� !���  �����	�� ����
�� � ������	 ����
 �����, ���������	 �����
� ����
. 

���� ���� � ������� ��� ��. '����
 ������
 ������� ��� #
���
 ����	 1,1–1,2 �. *�
 

�����

 ����� #
���
 
 ����� ��� ������
�� ������, ����� ������ ��	 ��� 

�� #
��� ������
	. 

"������� ������
 ��#� ���� ���
� 
� �����
, ���������	 � ���
�����, 
 ���� 

� !�����. +��������� ���������� ������
 ��� ����
����� � ����� �����. 

%���� ������
 
 ����� ������ ������ �������� �����
��. ��� ���� 

������������ ��	 4 ���������� ����� 
�
 ���� ���������	. 

 

��� 

 

(�� – �� ����, ��������	 
� ��� �� �����. (��
 ������� �� �������� � 

������� �������, ����
��� �� ����� ������ ���
, ��� � � ��� �� �� �������� ����, 

�����
��� �� � ������
�. 1������� ����� �����
��� ������� 
��������
� 

����
���	 ����
��

. (��������	 ����
� �������� ���������� �������� 

���������� ��
��. )� ��� ��� �������� ���� ����� 
�
 ������  ��#����. 

"���� ��� ����� � ����� �����	��. 

(�� ����	���� ���� �����
�� ��������� ���
. "� ���
���� � ��#
���� 

������, ����� �������� � �� ����#�  �������!
 . )���#�� �������!
� – �� 

�������� 
 ��������� ����
, ��
���������� � ���������� 
�
 �
��
���� �����. (�� 

��������
� ���������
 ��� �����
 ��� ���
���
. ���� ��������� ��
���
�� � ���� 

�����
!� (����� �������
� �����
! �
���� � ��� �������). +���� � ������
 

���������	 ����
� ������ � ��#
���� ����. 

 

������� "�)�	�� 

 



1�� �����	 ��#���
 �� �	�
�� �� ��� ��������, ��� ���� � ���
. -��������� 

����� ������, �����
� ��#���
 ����
�� � ���
� �����, ���� � �������

 

�������
� ��� 
� ��� ��� ���������� � ������� ������
�: �������	 ��
� 

������������ � ����	, ��
� �� �������� – � ���
���, ����
���� – � ��������
�� ��� 

����
 �����, � �����
!� – � ������. 

(�����  ��#���� ���� � �� ����
 �
�� ���, ���� ���
 ����
�
�� �� 

��
�����. )� ������� ������ �� ���
�
 �����	�� 
�
 �� ����� �����. 

(�����
��, 
���������� �� �����	 ��#����, ����� ���� ��� ��������, 

���� ������
�� ����	 � ����. ����� �������� ������
�� ��������� ����, � �� 

�����	. )����� ���������� ���
 
 �����
, ����� ������� ��
��! 
�
 ����
� ���
��� 

��#�����. 

-���� ��� ������
 ����� ���� ������ ����	 
�
 �
���� ���������
���� 

�����. ;����� 
 ���
������	 ���� � ��
����  
�����
 
��������� ������, ��� ��� �
 

������ ��� ��
 ����	. )� ������������ ����� �����
���� ��#���� �� ����	 ����� � 

�
�
��
����	 ���
 ����
�. + �������� �����
� ��� �����	 ��#���
 ����
� ��� 

������ ������ – �����
�� ����
	 
 ���	. 

 

'�������
 
 

+����	�� ��� ����
�	 30–45 ��. -�����
�� �����
 ��� ����
�
 ��
����
, 

�����������
 �� ���� �
��
���
 
�
 �����
. .#������ �������	�� ��. *��
�� 

��	 ����� ����� ��#
�	 15 �� ��� �������. ,������	�� �� 
 �������	��. *��	�� 

�� ���� �
��	 ����	 �����
. '����� �������� �
���	 ����	 ����. '�	 ����� ����� 


���� ��#
�� � 15 � 25 ��. '��
������	 ����, ������#
	 ������� ��
���
, ����� 

�� 
���������. + � �����, ���� ���
 �� 
��� � � ����, �����
!� ������������ 

��������� ������	 ����	, ���� ����� �� ���
 ������������ �
�����. 

 

&
���� 

 

���� �����
�� �����
 �� �����	 ����	 ����� ������. 5�� ������� �����
 

�����������. (�� �
����� ����� �#���� ��#
�	 4 ��. )� �������

 5 �� � ����� 

������� ��� ������
�. *������ � � �
� ���! ������
 (����	, ����� ��	���	) 
 

�������� � ������� �� �
������. *� �������
 ����� ���� �����, � �� �����
� 
� ����� 


�
 �����. 

 

(���� �
 ��	�%��� 
 

����� ��
�� �� �������� (�
�. 16) ��������� ���������	 ������, ����	 � ���� 

���� �
� ����	�	 �����	. (�� ������ ������ �����
. *�
 �����
���
 ��� 

��
����
 
 ������
�� ���
� �����, � ����� ���� ����
��� ���	 ��
� �� �
��� 

��������. %��� ��������� ������
�� ���
� �������, �������� � ��� ��� ����
�	 
 

�
������ 60 ��, ������ � 
� ����� �� 20 ��. + ������ ������
��
	�� ���� ������� � 

����� 
 ���
�� � ��� ����� ������. 



 
,
�. 16. (�
� �� ��������. 

 

'��
������� ����� ��
�� �����. '������ ���� � ����#�  �������!
  ���. ��� 

����� �����#����� �� ����� 1,5–1,7 � � ����
. *� ����
�� � ����	 �������	 

��
�	. '�
�� �� 
 ����� �������� ���
�� � �
����
 ������
 ��� ������
. 

'�����
 ����� ������ � ������
 ������ �
�
�	 15 ��, ��
�
��� 
� ��������. %���� 

��
�� � �
����
 ����	�	 ������. 5�� ����
����� ��
�
�� � ��	 ���
�
 

������
 �����
�. ���� ���������� � ��	 ������ �����. * �����
  
� ��� 

�������
��. % ������� ��
�� ��� ��
����
�� ���� 
�
 �����  �������. 

 

 

��
�
������� "���� 

 

*�
 ��#
 ��
�
������ ������ (�
�. 17) ��� �������� ���
�� ��� � ��. 

0� ������ ������� �������!
� ��
������ ��� ��� �����. 



 
,
�. 17. '�
�
������	 �����. 

 

)����
��� �����
���: ������ 
� �����, ���������� ������
, ���������� �����, 

���
������� ����������, ����� 
� � ��, ��� ������
���� �����. ��� �����
�� 

����� � ��� �����, ���#����	 �� �����. '�
�
������	 ����� ��������
������ �� 

����������, ����� ����� ����
�� ��� ������� ����
��, ����� ������ � �����. 

(�� ������
� ������� ����
�� �����
��� !�����, ���� 
 #�����. 1����
 ��� 

������
� ����#
� ���� ����� 
���� ��
�� 2,4 � 
 �����
� 92 � 92 ��. 1����
 ��� ����
� 

����#
� ���� 
�� � ��
�� 2,2 � 
 �����
� 32 � 92 ��. *�������
��, ���
�� #
� ����
� 


 ������
� ��	�
, 
�� � ��
�� 64 ��, �����
� 32 � 92 ��. *�����
	 ���� ������	 �����
, 

����� ��������� ������ ��  �������!
 , ����� 
���� ��
�� 2,2 � 
 �����
� 96 � 32 ��; 

��� ����� ����� �����
 – ����������� 96 �� 
 96 � 32 ��. )� ������	 ������ �� 

������ � 4 ����
����� ����� (��
�	 1,8 �, �����
�� 96 � 32 ��). %���  ������ � 

����� �
����
 ���
������ �����
�� ������� 170 x 96 ��. 0�
 �������� ���� ��� 

����#
�
, � �
� ���
�
� ������� �������!

. ��������� ��� ���
���� � ����� 

����� 
 � ���������. 

 

 

3����������� "�����
 

 

%��� �
�� ��
��, �� ������� ��������� ������� ����
������� ����	�
. 

+ �����	 ����� ��� ���
�� �
#� � �����  ����. %������!

 � ����� ��� 

�����
 
������ � ��� ��
������
� �
�
������� �� �. +���� ���
� ���� ��� 

�������� ����� ��� �����. *��� ����� �� ���� ��������� ��
��
��� ������� 

���
��. 

 

������ ��&�� 



 

+��
�
 �
�� ��� ��� ����
�� ����   ���� . 5��� ��� ��� ���� ���� 

��#
#�� � �����. ���� �� �������� � �� ��������
 
� �
��
��. %�����  ��
�� 

������ ��������
���� ������  � �
��� ��� 
�
 �� ��������
 � 
������
� �����. 

+ ������� ���
�� ������ ����� ���� ����� ��
�
�	 ��������
�. ���� ��� �� 

����
���, �����  ����� ���� ������� ���� ����� . 

����� ���� ����
�� ����   ����  
� ��������� ������ 
�
 ��
!���� 

�
��
��. ������	 �
��
� �����
� ��������
��. ���
!����	 ������� 

����������
 ������
����
 ���������
. �� ���� 
���� ������ ������� 
 !���, 


�
�
�� #
	 !��� ����
���� ��
����� �����
���. '����
, ���� ����� ����� 

����
���� ���, ������������ ����
�� 
� �������� �
��
��. %
��
���� ������ 

����� ������������ ���� �������
�� ������

, ���� �� �����
�� ��
�
�	 

�����. 

/��
 �����
 
�� � ��#
�� � �
� �
��
�, ����� 
��������� ��
���� 110 

�
��
��	 �� 1 �
2
, 
 55 ���� �� 1 �

2
 ����������, ���
 �����
 
�� � ��#
�� � ���
��
��. 

%������	 ������ ���
� 
� !������ 
 ����� �
��� ����� (1: 4). *��� ����� 

������ 
 �������. (��������� � ������ 0,5 ����
 
�����
 ��
����� ��� �����
�����. 

+�� �������� ����
 ������� ����
�� � � �����, � ����� �������� � ��	 � 

������
� ����	 �����. 

*� ����   ����  ���� � �������	 ���������. /� ��#��� �� 10 �� ����� 

��#��
 �����
� � ��� �����, � ����
�� ����� 10–15 ��. *��� ������ ������� �, � 

����� ���
�� � ������� �������. 

 

���# 	�� %��%��( 

 

1�����  – �� ������� 
� �������, ������������ ��� ������� ����. 1�����  


���������� ���� ��� ���#��
�. 5�� ��
�����
 ��������� ������ , 


���������� �� ������. )���
���, ����� �
���
 – �� ������	 ���� 
� ������, � 

���� ������� ���, 
 �������� �� ����� �������. ,������ ��� ������� �
�� 


�
 ���
���� ���� ��
 �����
���
. )� �
���	 ����
 �
���
 
���� ��� 
�
 

�������� �� ����
��� ��� ������� 
��������
�. 

1��� ����� ����� 
���� ���� ����. )� �������� ���������� ������ ���� � 

�����	 ������	 �����	. + ������ 
������ ��
�������
�, ���� ������� 

�����
���� ������. 

 

&�	����� ��
� ��� �
	���� � 	
�������� �������� 

 

)� ������� ��� ����
�� �������	 ��� ��� ������ . 0� ����� ����, �������� 

� ���� ���� �
��
����
 �������
. '����
, ����������, ���� � 
� �������� �
��
��. 

+����� ������  ����� ���� ������. + �����

 ���� �������� � ������
�����  

��������� 
�
 ��
���� �� ��� �����. ' ���������	 ����� �� ������� ���� � �������, 

����� ����� �����
���� ������
�����  �������. ����� ���� ��	��� !������ �������. 

% ���� ��� ��
���
�� �
��, � ���	 ����� ����
���� ����, 
�
 ���� ��� �����. 

���� 
 ��
��	�� ����� ���� ��������� ������!������	 
�
 ������
����	 

��������	. ���� ����� ����������� �
�����, ���
 ��������   ��������� ���
 ������ 

�� �
�
��	 ����	. 

(�� ������
� �
��
��� ������  ������ ��� ����� #
� ���
������� 

�����
���: 1) ��
!����	 �����	�
	 �
��
�; 2) ��
���� (������ #
	 � !���� � 

��
!����� �
��
��); 3) ������!�������	 
�
 ������
����
	 �
��, ����� ����� 

����� ���������	 ���
�; 4) ������� ��� ������ ; 5) ������	 ������ ��� ����������, 

����#
	 
� !������, #���� 
 ����� (� ������

 1: 4: 4); 6) �������	 ������ 
� 

!������ 
 ����� (1: 4). 



*�������������� ��	���
	 � �������
  ����: 

1. ,�������� ���� �� ����#
	 ��� ��
 ��#
 ������ 
 �������	 ����� �
�
 

������
. ��������� ������ ����, 
������� ���, ���� 
�
 ����
� �����
� �����
���. 

%����� ���������� ����� ���� � ��� ����� �� 10 �� ����� ������
�������. 

2. +����	�� ������, ��������������	 ��� ����������. 6���
�� ������� – 10–

15 ��. -���  �� ����������	��: �� ����������, ���� ����� �����
������ �����
� ����. 

3. +���	�� � ����  ������� �
��
��	 ���, ���� 
� ������� ������� 
 ������ 

���� �������
. 

4. *�
������ ������  �����. '����� ������
�� ���� ������� 
 ����	�� �� 

������� �������. *������	�� ���� ����	, �������	�� ��	�	 � �����
 �����
. 

�������� �� ����
, ���� ���� ������
���. 

5. +���
�� �
��
	 ��� �
��
��	 �����. 

6. ,�����
�� �������	 ������. 

7. )���
�� ����������� ��� � ����. *� �����	 ��� �
��
��	 ������ ����
�� �� 

������	 ���������. $��
�� �����	 ����	 �
��
�, �� ���� 90° � ���� ���
�� 

���	 ����	 �
��
�. *������
��	�� ������ ����. .�� �� ����
�� ���	 ���. 

5���� ����� �����
 ��	 �����
 �����
�� ����. ,�� �
��
��	 ������ ��� �� �����. 

+������ ������� �
��
��	, ����#
� � ����� ����, ����� ���� ���� ��
�������	. 

�� ��� ���
�
�, ������� ����� ����� ���� ���. 3����
���� ����� ����
�� ��� 

������ ����� �������. 

���#������	�� ������ ��
���������
 
 ����
�������
 �����
, �����
 ����. 

$����	�� �
��
	 ������ 
� ���. ������ �#������ �����
� ����
�� �� �����
� 

�
�� �������	 �����
. 5�� �	�
�� ��� ��������	 �����
, ����
� �� ���� �
�� 

��� ������
� ���
��. 

8. *��������� ���	 ������ ���� ����
�� 
� �
��
�� ������ ��������� 

���
��, ����	 ����� ��
������ � ����. 

9. +����� 3 ����� ������� (����� 
 ����  ), ���
���� ��� �
��
��	 ����� 

�����. (���� ���������� �������, �� ����� ����� ��������
������ �������. 

+������, ���#����� � ���
��, ����� ������
���� ���������	 �
��. +������ ��� 

������ ��� ������� �������. +�������� � 
� ����� ���. 

10. -�����
� �����  ������, �����	�� �����
� ����: �������� � ������� 

#�����, �
��	 �
��
�, ����  
�
 ����. $������	��. /��
 
��������� ���� , �����	 

���	 ��	 ��
��	�� ��	. ������
� �����	�� 
� ��
�����, ���
� �� �� ��	 ����� 

��#
�	 2,5 ��. 9�� ����� ��
������
 ������ � �����. 9�� ����� �����
�� 
 

�������
 ���� ������ � �������� �������. 

11. �������	�� ����
��	 ��� �
��
��	 �����
 ������
. 

12. *�����
	 ��� ����� ����� �����	�� 
� ��
�����. 

13. +������� 
� ������!������� 
�
 ������
����� �
��� ��������
� 

��������� ���
��. /� ������ ����� ������������ �������
  � ���	 �����
 

���� � ���	 ��	�
 ���
��. $�����
�� �� �� ������� ����� ����� � ��	 

����� 
 �� ��	�� ���
�� � ����	. *��	�� �������� ������� 
 ��
!�	�� 

��
�����. 

14. $��
�� �� ������� ����� ����� ��� 
�
 ������� ������
����
� ������. 

/��
 ������� �����
�� � � �������	 �����, �����
� � �����
� ���� 

���
�� ������  ��������� ��#
�	 5 �� 
�
 ����� ����. /#� ��� ������  

��������� ��� ����
�� � �
�� ���� ��� ����, � ��� �����
�� ������!�������  
�
 

�������  �����. 

.��� ���
� ���
 ��������� �����. 5�� ��
 �����

 ��
����
�� 
� �� 

��������� ���
�. )����� 
��������� ���� ��������� #
��� ��#�����: ����
�, 

����
�, ����. *�
������� � ��
������
  �
#
 ������� ����, ���� ���, �� 

���������� ��� ������
, ����
�. 0� 
����
� �� �� � ����
���� ������. *���
�� 

��� ���, ������� �� ����� 
�
 ������ �����. /��
 ���
���� �� ��	, ���� 



������
���� �
��
���� ������. *��� 
��������
� �����
� ����
�� ���. + ����� 

����� ��� ������
����
� �����
 ������ ���. 

 

 

���# � ������� 

 

*����� ���: ��������	 �
��
�, 
� ���� ����� ������ ���; �����������	 
�
 


�����������	 ������; �������	 ������; �������� ���� 5 � 50 ��; �������������� 

�������� ��������, 
�� #�� �
����� 6 ��, – �� �����
��� ��� �������. 

+���� ���� ������ ������  �������  ������ � ������
��
 � �
���	 ����
, 

�����
���
 ��� ��������
� ������. :����	 ����� ��
�� ���������� ����� �����. 

���� ������ 
� �������� �
��
�� � 
��������
�� !������� �������. * 

���
����� ���� ��������� ���� 
� �������� ���, ��#
#� #
	 ���� �����	 � 

�����
�. '�	�� ������� 
 �������� ������� 
� ��������	 ����
. '�	�� �������� � �� 

������� ����� ���� �� ���	 �����, ���� ������, ����������� �� ��	��, ����
��� 

���� ���� ���
��
��. 

.��� ��� ��������� �����. 

 

-�
� -���
� 

 

)����
��� ���
������� �����
���: 1) 7 ������� ��
� ��� �����
� ����� (5 

��
� ����� 
���� ������� 50 � 75 ��, 2 ��
�� – 50 � 50 ��); 2) ���������� ���
; 3) 

�
���������
���� ��
��; 4) ���
���� ������� 
� ������ �
��
��; 5) ��
!����	 

�
��
�; 5) ������ �
��� ��#
�	 1 ��, 
� ����� ����� ������ ������
����; 6) 

�������	 ���� 20 � 20 � 2 ��; 7) 6 �������� ����� 150 � 150 � 5 ��; 8) �������� ����; 

9) ������	�
	 ����#
	 ������ 
�
 ������	 ������; 10) �������������� ����� � 

�������, 
� ���	 ����� 
�������� �������-��
��; 11) ������ ����� ��#
�	 1,5 �� ��� 

����
��; 12) �������
 � ���	�	 ����	 
� ���
, �
���, � ���
. 

0���� ������
� ��
��-���
�� (�
�. 18): 

1. ,�������� �����
� ���
��. ��������� ������ ���������� �� 10 �� ����� � 

��� �����. 

2. +����	�� ������ �� ����
�� 10–15 ��. $�����
�� 
 ����	�� 

�������
��������� ������� �������. 

3. )� ��� ����� �������, ���
�� �� ��� ��� ��
�� ��� �#��
� �����. 

4. *�
����
�� ����
����� � ������� ��
���, 
������� ������ 
 � ���
, ��
 

���������� ����. 

5. )� ����
������� ���
 ������ ������
�� �#� ��� ���
� �� ������� ��
��, ��� 
 � 

�����

. -� ����
�� 
� ��
 ��#
 � ����	. 

6. )������ ���
�� �
���������
���  ��
��. /� ������� ����� �������� � 

��������
 �����
� ������
 ���
��. 0�� ��
�� ����� ��� ����
���!

. 

7. $�����
�� ���
���  �������, ���
��� �� �����
 ���� � ����� 
 �����
�� ��
 

��#
 ������ �������. 

8. .�
 ������� ��
�� ���	�� ����� ��	 � �����
 � �
�� ����� *. $�����
�� 

�������!
  ����� ���
��	 ������
. *���� ���������� ����� ��
���
 
 ������	 

�����
�� �
���������
����
 ��
���
. 

9. +���
������� �������� ��
�� �����
� 
 �����
 ���� ��
!�	�� �
��
���
. )� 

������  ��������� �����
�� ������ 
 ����
�� � ��� �
��
�
. 5�� 
��������� 

�������	 
�
 ����#
	 ������. 

10. %���
� ���� ��
!�	�� ��
�����. 7��� ��
����� 
 ��
!���� �
��
�� 

����� ���� �
������. 

11. �������	�� ����
��	 �������� ��� �
��
��	 �����
. 

12. '����	�� ��� ����
� 
� ������ �
���. .�����
� �� 
�������
� 



��
��
��� �
��. 

13. *�
��	�� � �����
 �������
� � �������� ������� ���
, �������
����� 

��
���
� ��. + ������ ������� ���� ������� ������� ������
� �� � ���
. 

14. "������� 
� 4-�����	 ������	 ����
 �������-��
�� (������
  ����
�� 

�
��). *�
����
�� �
����
 ���� ��� ������
 ������
 � ������� ���
��	 ������ 


�����
. +������� �������. 

 
,
�. 18. 6�
��-���
�. 

 

)�����%����� ������	���
 
 

*�
���
� � ���	 ��������������
: 

1. +������� 
� �
���	 ���
 �����
 �������
�� (�
�. 19). (�� ���� ������� 

��
����
 2,5 ��. 

 
,
�. 19. (����
 �������
��. 

 



2. )� ���� ���	�
� ������� ������ 
 ����� ���
�� ����
 �� ���� 90° (�
�
�� 

���� – 2,5 ��). (�� ��� ������
�� ���� ����� ����� �������
 
� �����	 ������
��, 

����� ���
�� ������� #�  �����, 
������� ���
���	 ���� 
 �������	 �����. 

3. )� ����� ������ ���� ������	 �������
�� �������
�� ������
� �
������ 4 

�� �� �
����� �������

 ���� � �����. '���
�� �����
, �������� 
� ������
 

���������
. 

4. *�
����
�� �� �
��
	 ���	 �������
�� �������� ����
 ��� ��
���
�. 

5. *�
���
�
�� � ������ !
�������� ����
, 
������� ������ �������
. 

�!
�������� ����
 ����� ��� ��
�������
� �������
�� � �������
  ���
. 

6. +������� ������
 ����	 �����, ����� ���	 ����� ���� ����� 50 ��, 
 

�����
 ����
. '���
�� ���� �
, �������� 
� ������
 ���������
. 

7. *�
���
�
�� ����� � ������
���  ��
 ��#
 ������ �������. 

8. )������� ����� ��� ����	 ����	, 
������� �������� ����. 

 

)�����%����� 	�#����-�	��� 

 

'����������� 
� ����� #
� �����: 

1. "� 4-�����	 ������	 ����
 �����	�� �����
 ������
. %�!� ������� ����
��, 


������� �
��
 
 ����. +�� �����
 ������
 ����
�� � ��
��  �� �����!
  (�
�. 20, 

�), �������� 
� �
����
. -���� ���	�� ������� ����. 

 
,
�. 20. ,������-��
��: � – �������� ������
; � – ����
��	 ����
�; � – ���� ��� 

������
 ������
; 1 – �������	 ������� ����; 2 – �������� #�� ��� ����
��� 

����
��; 3 – ��������	 ������� ����; 4 – ����
������� ��	��; 5 – ��������� �����
. 

 

2. "� ����	 ����
 �������� ����
��	 ����
� (�
�. 20, �). %���
 ����
�� 

��
�� ��� ��� �� �����, �� 
 ����
 ������	 �������
��. 

3. '����	�� ���� ��� ������
 ������
 (�
�. 20, �). (�� ��� ���
�
�� �������� 

����
 ���� � ����� ��
 ��#
 �
���. +��� �������� �������� ���� ��
���
�
�� 

��� �����
 
� ��������	 ����
. ��
 ����� ���������� ����
��	 ����
�. 9
�
�� 

����
�� ����� ���� ����� ������ �������
� ����� �
�
. % ������� ��������� 

�������� ���� ��
����
�� �
����
 ��� ����
������� ��	�
 
� ����	 ����
 – �
 

����� ����
�� ����
 ��� ������
. 

����� �������, 
���������� �� �����, 
���� ���� ����� �������, ��� 

����������. 

 

 



������� ��%
�� 

 

(�� ������
� �����	 ���
�� (�
�. 21) ������ ��� �����
!
���� �����
���: 

���
������	 �����
���	 �
��; ��
 ������
����
� ��	�
; 6 ��������� ���� � 

��	���
; ������ ������� ��	��; ���������� ��	�
 ��� �����. 

 
,
�. 21. (������ ���
��. 

 

*�������������� ������
� �����	 ���
��: 

1. +��	�� � ����  3 ������
����
� ��	�
, ��� �������	�� ����  �� �
�. 

2. *���
�� ����
 ���
������ �
��� �������	 �����	. 

3. *�
�
��
�� �
�� � ������
����
� ��	��� �����
. 

4. +��
�
 ���
��
, � ��� �� �����
�� ������  ��	��. *����
�� � ��	 ��
����	 

�����. 

5. '����	�� ������� 
� ���������� ����, ��
���
��� 
� ������
. +��
�
�� 
� ��� 

������ �����
� ��� �����	 ���
��. *��
��	�� ���������	 ���� ����#
���� 

������. 

 

!�"����� �)
� 

 

���� ����� ������ � ���� 
�
 � �
�� ���
 � �������� ����� �������. ����� ��
 

���� ����� ������
� ������
� ������
� �� ���� �����
��. -����� ��� ���
��, ���
 

������� ���� �#
�
 ��� ������. "��������� ��� � ��� 
�� #
��� �����
���: 

���
, ������
����
� ����
 
�
 �
��
�. 

/��
 ������� �������	 �#
� 
� �
��
��, �����
� ����
�� ������������
 

������� ����
������� ��� � ����� ���� �����
 ��� ����
��!

. + �
��
��� �#
�� 

���� ������� ��� ������
�: � ��� ����
�� ��� ����	 �����, � ���	 ���������� 

�
����, �����  ���� 
 �
#���� ����, 
� ����� ����� ������������ �����. 

 

'��� 

 

1��� – �����
	 ��!
������	 ���
��� � �� �������. ��� ������� ����� 

�������	 
 � ���� �����. %��� �����	 ���
, � ��� ���
 �
���
� �����. " � ����, 
 � 

����� 
������ ����, �� ���	 ������� � ����
, � ��� ���������, ���� 
� ��
�� � ��	. 



6����� ��
�
� ����� ����	 
 ����	 ���� ������ � ��, �� � ����� ����
	 ����� 

– ���	, � � �����	 ���� – ������	; ����������� ������ � ���� ���
���� 40–60 °C, 

���
������� �������� ������ – 60–80 %, � � ����� ����������� 70–90 °C 
 5–10 %. 

+��������� ����	��� ���
 
 ����� ����
������ ���, �� � ����� � ��� 
 ������� � 

������ ���#��
��, � � �����	 ���� �� ��� ������ � ���. 

)����� ��
���
��� � ���� ��
 ��#
 ����
-������
, � � ����� ���� 
������ � 

������
����
� ���
. +�� �����	 � �����	 ���� � ������� ��� �����, ��� � �����. 

(�������� �����
��� ��� ���
�������� ���� � 4
�����

 ���� ��� ���� 
 ���, � 

,��

 � ����
�� 
��������
 ����� �
�� 
 �
��. 

,����#�� ���  �� �������, ���
�� � �� 
� ���� �����
	: �
� �� �����
�� � � �� 

(���� � ������ 
�
 !����� �����), �
� ������ ������� ����
�. ,����#��
� � 

��� �� ��������
���� �� �����, �����
��� ������� �� ������ ���#�	 ����, 

����� ���
���� ���	 – ���� ������ ������� ���������� � �������
  � 

�������	 ����	. 

+��
��� ���������
� ��� ���
, ��
�
�� � � ������ ��� ������: �#�  

����
���� �������, ������, ���
�
� ����
� ������
	 (�� ����� ��� ��
�������� � 

�#
	 ��������), � ����� ���
������ 
 ���
�������� �������
�. 

����� ���� �����
�� ���  �� ���� ������ ���
 
�
 ����, ����� ��#
#��� � 

����� ��������
. /��
 ���
���
 ��� ����������� �����, � �����
������ �������
 

����� �, ��� ������� ���� � ����	 
�����������	 ���� 
�
 �����	� ����
�	 1,5–

2,5 �. (���� � ���
 � ��� ����� ���� ������
����� 
�
 ������ �����
, �� ������ 

�����
� ������� ���������	 �����. 

+ �� ������, ���� ��� �
 ����������� �����, �
 �����	��, �� ���
 ��� 

������
�� ������ – ���������  ���� �����	 
�
 �����	 ����, ��������������  ��� 

�����
�. (��� � ������ ���� 
� �
������
!�, ���� �� �� �������, 
�
 ����, ��
, 

����, �
��, ������. %����
 ����� ���� �������� �����
!�	, ����	�����
 ��
�� 
 

�����
�� ���. 5�� ������
�� ����  ������ ��� � ����, ��� 
 � ���#��

. + �������
 

�� �������� �����. 

.���
!
�� � ���� �����
 ��� ���#��
�: ���������� (��������
�) 
 ����� (� 

�� ���
����) ������
�. + �������� ����� ����� 
 ���
���� ���#��
� ���� 

������� �. '��������� ���� ���
� 
� ���� ������
	. 

*���� ���� �����
� ����
�� ��
���  (������), ���� ������ �� ���
��� 

�����	 �����. 5�� ����
�� ����� ��	 �������, �� ���	 ��� ������� ���� 

�����. + ��������
�� ���� � �� ���������� �������, ���� � ��� ������� 

���#��. 

+ ����� ��������� � ��� ������� ������, �� �����
� ��
������ ��
 

��������

 ������� �����
�. )�
����
�
 ����!
��
 ��#��
 ���
��
, ����	 
 

��������
�� ��
�� ��� 1: 1,5: 2. (������ ����� ��������� �����
���� �������
������ 

���� � �����, ���� 
������� ��������. 

'���� 
 ����. .���
!
��	 ��
������ ����, ��������� 
� ������. + ���� ����� 

����� ���
 
 
� �
��
��	. (���� ������� ����
� 
� ���� 
 ����� ������, � � ������� 


 ������� �����������. 

)� ������������ 
��������� �������� ������, ��� ��� �
 ���� ���� ��� 

��
��
 . ����� ����� ��	��  ������
��, ����� ����� ���� ���	, ���������	. 

'��� ����� ������ 1,5 ��� ��� �����
, � �� ����� �����
� �������� ����� 

���
����
���
 
 ���
��������
 �������
. + ����� ������	��	 ��������	 

���������!

 ���
������ ����� ���
����
���
 �� ���������. 

*��� ����� ������ 
� �
�� 
�
 �
��, ��� ��� ��	��� ���� ��
 ������
���

 

���� �������� ����. 

*��. *�� � ����� ���� � ����������
, ���� � �
� ���� ������� ���������: 

�
 ����� �������, ����� ���� ��� ���� , ����� � ����	. %�������	 �� � 

���
��� ����� �������. /� ��� ������ ����������
 ��������
 ��� �������. %����� 



�������� � �� �����
� 
� ���� ���� ����� � ���� ��������� 
�
 �
�������	 ���� 

����� �
�
. *� �����
�� � � ������
� ����� � ����� ��
��� ������
�. 

+ ���������� ���� � ������ ���, ��� ��� �����
�� � �����	 �� 
 �
���	. /� 

���� ������ � !
�����
 
�
 �������
 ��
���
. 5�� ������� �� � �������. 

���� 
 ����
. ��� � ���������� ���� � ����� �������, � ����	 � ���� ���� 

������
� 
 ������������ ����� �
��, ���� ��� ��� ������� � ���, �
�� �� 

������. ��� ��� ������� � ���� �������� 
�
 ���������
��, �����#
� �������: 

30 � 40 
�
 60 � 80 ��. ��������
� �����
� ��	��, ����� ����� ����� ������	��. 

*����
�� ���  ��#�, ���
 �� ����������. 5�����
����
� ����
 
 ����
��
 �� ��� 

������ �� ������������, ���� �� �
 ���� ��� ����

. 

(���
 � ���
��� ���� � ����	 160–180 ��, � ��� – 10–20 ��. )�����	 �����	 

���� ������� ����
�� ����. (�� 
�������
� ����
 ������ ��� ������ ���
 �
�� 


�
 �
��, ����� �� ����� ���
���� � ����. 

���	 
� ������
� �������� ���
�����	 
������

 ���� ��� ����
 
� 

�������� ������. *�
 
� ����	 ������
����
 ��������� ���� ��� ���
� 

����
���!
���� ��	����. "� ���� ������ ��� ������� �������� ��� � ����
, 

���� ����� ���� �����, ���
 ���  ���#� � ���
. 

+�� ����
 � ���� ����� ���������� ������. -���� 
 ����� � �
� �����
���� �� 

������� � 
�������� ���������
. 

*��
. 2–3 ����� ��� �����#� � � ����	 ���� ����	 �����. +����
	 ���� ����� 

����
���� �� �������

 105–110 �� � �����, �� ����
� �� ��� �
����. /��
 �� 

�������
� �����, ����	 ����
	 ����� ����� ���
������ � �����. *�� �����
�� � 

�� 5–7 �� ���� ����� �����	 � ���
. +��	 ��� �������� � �
�� �� 45–50 ��. )
��
	 

���� � �� ����� 30–35 �� � ���. +���� �
���� ���� ��� �����
�� �����  ��� 

�����. 

(�
�� ���� ����� ������������ ���� �������; �
�
�� ������� ����� 70 ��, � 

�
���� – 40–45 ��, ���� �� ������� �� ��� �
��. 

(�� 
�������
� ���� ����� 
��������� ��� ��
������� �����
 � 

������������
 �����
. "� �������� � �� �������

 1–1,5 �� ���� � �����. -���� 

�������� � !
�����!

 ������. + �������� �������
� ����� 
��������� ���������� 

�
��. %�������� ������� 
� ������� #�� ������� �����
� �����
���� � �����, 

���� 
������� ���. )� ������������ ���
�� ���������� �����
: ��
 ����	 

����������� ���	 ���� �������� ���
��� ���
���
�. 

����
� �����
��� ��� ���� �������� �
��. )� ��
��� ��������� ������
��, ��� 

��� ����
 �
��� ������� ���, 
 ��	��� ������
��, ���� �� �� �������� ����. 

*����
������� ��������� �� 
���� ���
������ ����� ����, ��� ������ ���
 
� 

���. 

+���
��!
  � ����	 �����
�� � ���
� �����, ���� � �����
� ���� ��#��������� 

����
������	 ���������. +���
��!
� �����
�� ��� ��
��� ������ 
 ������
� 


���������� ������, � ����� ��� ���� ��������� ��������
� ������ � ����	. 

' ������	 ����� ���  ��� �����
�� ��
�
������� ���������
� ������� 
�
 

��
���� 
� !����#
� ��������. 

 

 

��	��� ��%��  

 

*�
� ���	 ����	 ����!

, ������ ������ �������� 
 ������
��� . 

,���
������ ������, ������
���� ������ ������ 
 ���!
������, �������, ����� �������� 

�������� �������� �
��	�� �������. �����  ������ ��
����� � � ���� �
��. 

'��!
�����  ���� � � ���� ������
� �������. 

 

��#��� ��	��� ��%��  



 

+ �����
��� ��� ���
�� ��������  �����  ������ �� � �	 ����: ����, ������, 

������ �����
, ������
. %�� ����
�, ����� ������ ������ ������	, ���� �� �
�� 

��� ���, ������� �� ���
�, ������ � ����	. 

�����  ������ ���� � 
� ������, ������� 
�
 �����
��. .�� ��� ������ ��
� �� 

������ ������ 
 ����������� ����	���
  ����� #�	 �����, � � ��	 ����2���� ��� 

���� �������
�. 5�����
������ ������ ����� ���� 
�������� 
� ������� #�� 

������� (� ��
����, �� �
�
�). 5��
� �
�� ��������� �� �������� �������
 
 ����� 

������� �����, ����� ������������ ������ �� ����� ������� ����� �����������. 

+���� ����������	 !����������� ��
������� ������
�����  ������ � ����������	 

������: �� ������
� �����. '��	 �������	 ���� 
 ������� ���������� ������. (�� 

������
� ���� ������ �����
� ����������� �� ���
����
����
�
 �������
 2–3 ���� 

� ��. 

��#� ���� ������
���  �����  ������ �����#� � ������� � �
�� ���, � 

���������� ���
�� 
�
 �� �������. )��
 ���� 
 ������� ����� ����� �����, �� 

�����
������ � ���� . 

����
����� ������ � ������ ���
��� ���	 ������� ����	 �����
, 

����
�� #
	 �����, – ������ �����
. 0� �
��� 
� �����, ��������������	 ��� 2 
�
 

3 ������. �� ���
�� ��������� � ������
����� �������. (
��� ��#
#�� � ���!� 

�����. "���� �
��� ������ ���������� 
 ��� �������
�� �� � ������. *��
 ��� 

����
 ���� �������� ���. 

 

4������ ��	��� ��%��  

 

'��!
�����  ������ ���� � 
� ������ ���
������� �����
���, ���	�
��� � 

����	���
  ����� #�	 �����. .�� ��� ����  ������ ���� � ��� 
 �� ������, �����
� 

��� ��������, � ���� ����� ������� ����� �� ������
��. '��
�
 
� ����� 
 

�
��
�� ���� ���� � ������� � ����� 
 �������� ��������� � ��	. /��
 ������  

����� ����
�� ����
� ������, ����� ������� �
�
�, ���
����, ��������� ����
. 

��� ��#� ������� ������� ������, ��� ����� �� ������
�. *�
 �����

 �� ������ 

��� �����
�� ���	 � !�����
, �������� 
�
 � ��� ��������� ������
���� 

��������. 

*������  ������, ����� 
���� ������ ���� 
 ������� ��������
, ���� 

�����
���� ������� ����	. 

'����	�� � ��
��	 ����� 
���� ����� 40 ��. 0� ������ ����� ��� ������� 

���� 170 ��, ��
 ���	 ��
 ���� ���� �� �����. *������
������� �
�
�� �
����� 

� ���� ������ – � 50 � 53 ��. '
 ����� ���� 
���� ������	 ����� ������ (5–12 %) 

��� �������. )���� ��
��
 ���� ��������� � 15 � 40 %. *����  ����� ��
��
 ���� 

������ �� ����� 16–18 �� � �
�����, �� ����������� �����
  ������
��. ��� 

����� 
���� ����� 20–25 ��. *�����
�
 �����
�� � �� �������

 15–20 �� � 

�
�����. 

(�� �����	�
 ��� ��
��
 ������������ ����� 40 �� 
 �
�
�� 40–50 ��. /��
 ������� 

� �����
�� �
����� ���
� ����
�	 3 ��, ���������� �����	�	 ����� ��������. 

��������	 ��� ����� ������� �� ����� 35 �� � ������� ���� �
�����. /��
 ��� 


���������� � ��	 �����, �� ���� � �
�
�	 60–70 ��; ���
 � 
���������� � ���� 

����, �� �
�
�� ��������� 1 �. ,������, ����������, ��� ������ � ���
�
���
 � 

�������	 �
���!

. 

 

,�%��  
� �
�"
�� 

 

)����
��� ���
������� �����
���: ��
!����	 �
��
�; ��
���� �� �� 

������, �� 
 ��
!����	 �
��
�; �������	 ������; ������	 ������ ��� 



����������. 

%
��
���� ������ ��������� ��������
������ �� ����� ����������. +���� 

���������� ���� ����
�������, � � ������� �� ����� 10–15 ��. *�#��� ���������� 

����� ���� ����� �����
� �����
 �� 10 �� � ��� �����. 5�� ������
 �
��
���  

������ �� ������� ��
���. 

"������ � ���� ������ � �
� �
��
�. +�������   ����� ����, �
���
	 ��� 

����
�� ����	, ���� ������
�� ����� �
��
��. %��� ������ ����
��� �� �����  

����� (����
���, ���� � ���
�), ����� ���������� �����
 ����� �����
�� 

���
������� �����. 

 

!�%
�
������� ��%��  

 

*��������: ��
!����	 �
��
�; ������
��, ���������� ���
����
��; 

�������	 ������; ������	 ������ ��� ����������. 

'����
 
 ��� (�
�. 22) ���� ������������ ��	 ���� ����	 ��
�� 
 �
�
��, 

�����������  �� 2 
�
 3 �
��
���� ������. +���� ���� ��� ���� �����, ��� ��� �����
. 

 
,
�. 22. %��
�
������� ������. 

 

5�� �����
�� ������  ���� �
����� ���������� ������� ��������
��. ���� 


����
�� ���� ��������
�, �����
� ����� ������� �����, ��
�� ����� ����� 

��
�� �
�����, 
 4 ������, ��
�� ����� ����� �
�
�� �
�����. *����
 ������� �����
�� 

�� ���� �
!��	 ����	 ��
� �� �������

 1 �� ���� � ����� 
 ��
����
�� 
� ������
 

� ��������� �������. %��	�
� �����
 ��
�
�� � ���� ��!� �����. 6���	 ����
� 

���� ��
�
��
�� � ���� 
� �
��
��. /��
 ������ ��������� � �����, ��� ������� 

��
���, ��
�
��
� ��� �
������ 4 �����
 �� �� ������� �� �������

 1 �� ���� � �����. 

5�� ������� �
�����, ����
� �������������� �����
� 
� �
��
�� � �
�� 

����� � �����  �����
. %����� ����� ���� � ���
��
��. +�������   ����� 

���
�� � ������� ������� 
�
 ������ � �#������ ����������	 �����	. + 

�������� ������ ����  ������ � � ����� � ������ �������� ����. ���������� 

���������� ���
�� � ����� ��� ����
���
�. %��� ���� ������
���, � �
��
��� � 

������� ���� ���� � ������
� �� �����
 �
�����. (��������� �����
 ��
������ � ����� 

� ����� 
� �
��
�� ��
 ��#
 �
���. 

/#� �
� ���
��� ���
�
������ �
����� – ������-������. /� �����
�� �������� 

��� 
� �
��
��, ���	 �����
. %�����-�
����� 
� ������ ���� ��
��������. ���� 


����
�� ��, � ����� ������, ������ ��
�� 
 �
�
�� �
�����, ��
���
�� � ����� 

�
������ ��������
 �������� �����
. -������ �� ����	 ������ ���� � ���
�� � 

�
���	 ����
, ����� ����� ������
���� ��� ��� 
 ����
��!
 . *��� �� ��� ���	 

�������, � ����	 ����� ������ ��
�
�� � 4 ��������� ������ ���, ���� �
 

��������
 �������� �����
. % ������ 
 � ������ ��
������ � �������
 �������� 

������� ����
, ����� ������ � ������-�
�����. 

 



���������� ��%��  

 

:�� �����#��� ���������  ������ � �
�
� ���
������ ������ �������, ������� 

� ���
. 

'����
 ��� ������� 
� ��������� ���, !������ 
�
 ����
������ ���� 
 

���
������� ������, � ����� 
� ������. ���������� ������� �������� ����� 

���
����
��. 

'��� ����� ��� 
����
�� 
� ��������� ����. ������
 ������
 ���� 

����
�� ������
� �����
. '�����
!� ���� � 
� ��� 
�
 ����
������ �� ��� ����
 

������. ���������
 ����	 ������

 ���� ����
�� ��� 
� ����
 
�
 
���
������ 

�����!�. *��� �������� �
������ 
 ����� ��� � ���� ���� 
����������� ��� ���. 

(��������� �����
 ������� ��� ��� � ����	 ��
 ��#
 �����	, ������
����
� 

��� 
 ������. *��
������ ���
����
�� ���������� �������!

 ��� ������ 

����. 

 

 

5����� 

 

"�����������	 ����, ���#����	 ������, ������ ������
� ���� ��
����������. 

% ��� �� � ����� ��
���
� ��
���
� ���. '����������, ��� ���#����� 

�
����� 
 ���� ��� ���� ������
����� ����
� ��� �
��
 �
����� 
 ������
	. ��� 

���� ����
 ������, ��� ����� ��
���
� ����!
� ���. 

4����� ���� � �����
 ������
 � ������
 . *�
 ����� ������ �����
� 

��
������ ��� �����������: ���
����!
  �����, ���
�
� ����, �#���� ����� 

�����, �������
 ��� 
 ����
� ������. )�
���� ��
������ ����� ����	 

������
����	 ����. 4���� ����� ���� ������
�� � !����� ����� 
�
 �����	��. 

'���
 ��� ����� ������ � ���� �� �������

 ��� �
�
��� 50 �� � ��
��	�
� 

������
	, ���
 ������ 
�� ���. 

4��� ������, ���������
� ����� ����	 ������� ��� �����  ������
 
 ���� � 

�����
 �����������
. 

 

4
"� ������ 

 



 
,
�. 23. 4����� 
 ������
: � – ����� ����	�� �
��, � – «����», � – 

«������
�», � – «�
����
», � – «� �����», � – «���
	 ����», � – «���!», � – 

�
����	 ������
����, 	 – ������	 ������
����, 
 – ������
����-��������. 

 

��	���� ��� ����
�
 
 

0�� �����	�
	 �
� ������ (�
�. 23, �) ������������ ����� ����
�. �� 

������������ ��	 ����  ���, �����������  ����� 
 ������� #� �� � ����� �� 

������� ����
� ������, ������#
��� ��
�. 

'���� � �� ����� #
� �����: �� ����� ���
��
�� � �������, ����� 

������������ ��	 ���� #���� ���. )������ ���
���� ����  ����  ����  
 

���������� �� ����
����� �����. /��
 ����� 
���� ������	 �
�����, ����	��	 ����� 

��� ������� ��� ������
. 6����� – ������
�� ���
	 ���� ���. 

 

«&������» 

 

'���
 ��� ���������� ��
� 
 ����� � �����  ��������. )������ ��� ���� �
�� 

������ – ����� ����	 0,5–1,5 � � ����� �
����
 �� ��!�, ������������
 �
� ��� 

����
� (�
�. 23, �). 5���� �
����
 
������ #���, ������ ���	 ��� �����
�����, 



��
����� ����
��	 ��#
�� ��� ���. ��#� ���� �
��
 
�� � ����
�����  ���� � 

���
�� ��
�. )� ��
��� ����� ������� ����  ������� �����������. 

 

'���#
	�� 
 

*����� ������, ��������� 
� �������
� ������
����	, ������� ��������. 4���� 

���
� 
� �������� ����
� ������ �
�� «����» (�
�. 23, �). ��
 ��������� � 

����� ������. '������ ���
� ������
 � ��������� ����
�� ������. ����� ���
�� � 

�����
��. 

 

«$���
��» 

 

4���� «�
����
» (�
�. 23, �) – �� ���
��!
� ������ «����» 
 «���
	 ����». 

+���, ���� ������
� ��� � «�����» ��� �����, ��� � ���� «���
	 ����». )������ 

������� ��
������� � ����	 ���
. 

 

«$����
�» 

 

*��� «�����», ������ ��� � ������ «� �����» (�
�. 23, �) ���
������ ��
 

��#
 ���� �
���. + ��
�
� � «�����» �� ����
� �� ��
�������, � �� ���� 

30–40° �����. * ��� �� ��
�!
�� ����
� ����� 
� ����	 �����
. + ������ 


�� ��� ���!
������ ������, ����� �������� � ���
����
  ����	 ���� � ����� 

����
�. + ������	 ������� ���
� ������ �� ���� �. *�
 ���
�

 ����������� 

������ ��� ������� ��� 
����
�� ���. 

 

«*��� �%���» 

 

+�� � ������ «���
	 ����» (�
�. 23, �) ����
� ������
, �� ������ �����
, �� 

���� 30–40°. 

 

«&�����» 

 

(�� �� ���� ����
�� ����� «���!» (�
�. 23, �), ���������� �����, 
������� � 

�
�� ���!�, �� ��!� ���	 ������ �� �����#�  ������  �����. + 
�����	 ����� 

����� ������ ��������
 ���� � ������
� �
����� �
������. ���� ����
 ���, 

����� ����� ����
�� ����� ��
 ������
�, ������
�� �����
, � ����� ������
� 

��� �������� �������� #�� ���, ����� ������� ����	�� ������. 

 

 ������� 	
�������� 

 

��
����	 ������
���� (�
�. 23, �) 
���� ������ � ������ «���
	 ����». + 

��
�
� � �������� � 
���� ������ ��
����� ���
� ����	 
 ���������� �
 �� 

���� 15–20°, � �� 30–40°. ���
�� ��� ��� �
�� ������ ����� ����	: �
����	 

������
���� ���� ���� ����
� ����
. 

 

+	���� 	
�������� 

 

&�����	 ������
���� ����� � ��� �� ��
�!
��, �� 
 �
����	. + !��������� 

������
� ������� ����	 �
����	 ���� ���, � �����
� ������
�, ����������� ����� 

!���������, – ���� �����	, � ���	�
� – �#� ���� �����	. + ���������� ����
 ��� 

���
�� ��� �� �����  ����� (�
�. 23, 
). 5�� ��
���� �� �� ������� ��
 

�
����� ����� ���, ���
 ������� ������
� ����� �
������. 



 

*
��������-%�	��#�
 
 

*�
 ���#��

 ������ (�
�. 23, �) ����� ����
, ����� ���������� �����, ����� 

�
�
����� ������
������ � ��
���
. 1���� ������
� 
���� ����!
� ����� ����� 

��� 
 ������ , � ���	 ���#����� �������. 

 

,���
� � ����%����� 

 

.��
� ������ � ����� ����� ���� ���� ��
������ ���  ������
����� �������. 

'���
�� �������� ���, �����
�
� � ���������� ����� ���#� #
	�� �
��, 

����	 ���
� 
� ����� ����� !����. +��� �
��� ����� ����
��� ������� «����». 

+ ��� �� �
��� �������� � ����� ��� �������
. 

+ ������
� ��� ����
 �������� ������
�� ��
!������ ������, ����� 

���� ��� � ���� �
��. ��
 ���� ���� ������ �����
�	, 
������������ ������, 

����	, ����������. + ������� ���� ���
� ������� ������, ����� ����� � 

������� ������� ���������
� 
 ���� ����� ����	. +������ ��� ��� �����
����
 

��
!������ ������: ��
 �����
� ��������
���� �� ��� �����, ����
� – �� 

����
������� �������!
��. 

 

«,���
�-����» � «�
����-����» 

 

.��	 �
� ������ ��
��
��� � ��
����� ���
��. 

«4����-�� �» ����� �� ��, �� ����� � ������	 �� ���
������ ��� 

���������  �����, � ����
��� �� �����	 ����
��. ,����
��� ���� ���, ���� � 

���, ���� ���� ��� ��� ��� �� �� �, �� #
	 � ��� �����. �� ����
�� �������
� 

����� ����� ���
�
�, ������� �����	 ����� 
�
��!
�. 

«%�����-�� �» ��������� ���
� �����: � ����� ��
���� ����� 

�������
������ ������ ������
� �
������ 25 ��, � ��� ����������� �����, 

���������	 � �����	 �����. )����
�, ���� � ��	 �������!

 
����� ����, 

����� #
	 �����
����� ���� ���. %���
!

 ���� ��� � ���� ����� ��� 

��
�����
 � �����
���. 

 

 

6�����%��	���
� 	�� ������ 

 

����� ����, ���� ����� � �������� ������
����� �������
� ��� ������ 

������ ���!
��
���. 0� ���� ����� ������
	, �� �
�� �� ��������� � ����� 

���������. /��
 �������
� ��������
������ �����������, ���!
��
�� � ���	��	 

���� ����� �����
�� ������� 
 ����
������ �������
. + !���� ���������
 

�������������
� ���� ���� ������� ������������ ��������
� � 220 ���� � 

24 
 ���� � 12 ����. 

0����������� ����� 
��������� ���
������ . :�� ����� ������
�� 

������
����
	 ����������� �� �����	 �����
 ���. ' !���  ��#
�� ��� ������
����� 

��#
��, ������
� � !��
 ��� ����������� �
� �� ����
�. *�� ����������
� – ��
 ������ 

30 mA. *���� ����� 
���� �������
�� #�� �����
�. /��
 ����� ����� 

����
���� � �����, 
� �����
� �� ���� �����������. 

4���!
�
����
� ������ �������  ���
�
� � ���
�
� �����������. +����� 

����� ����
�� ��� � ���	 �������!

 
 
�� � �����  �#����. ��
 ���� � 

����������
����
, !����������
 
 �
������
. 

 

-����	��
������ �
��� 



 

,���� ����� ������ �� ����������
���� ������
��, ������ #
��� 

�������-�����
��. + 
������������ ������ ������ ���� 
��������� 

�2���-
���!
���� �����, ����#
��� � ���� ������. ��
 ����� � ����, ��� ��� �� 


�� � ���#
��� ���������	 
 ���#� #
��� ��������. ��2�� ���, ����	 

�������
������ ��
 ��#
 ���� �
�� �����, ��������� 1,5 ���. � � ��� ��
 �#���
 

250 +� 
 ������� ���� �����. )��� ���� ������
�� ���� � 40 �. *���� ��� ���
�� 

���
���� �� ��	 �� ����. *��� �� � ���� � ����	 ������	 ���
 ��������� 

���. 

����
�
 ����
 ������ �����	 ��� ������� )01-1/20, «,��
��» 
 «5����». 

5���� )01-1/20 ��������� 220 +�, ��
���
�������� – 3 �
3
/ ���; «,��
��» 

��������� 300 +�, ��
���
�������� – 1 �
3
/���; «5����», �����������, 250 +� 
 

1,7 �
3
/���. 

 

.���	���/�� �
��� 
 

7���������	 ������	 ���� ���� ��� � �����, � ���� ���
	 �� ��
���. + 

������ ����� 
�� ��� ������	 
 ������� #
	 �������
. +�� �������� ���� 
 ��
 

���#��

 ������ ����� �� ��	���
�� !��������	 �
�� ������������ � ������	 

��������. + ������� #
	 ������� ��� �������� �� ���� ������ ��������� � 

��� ��������
�. )��� ��
��
��� � ��	���
� ���� � �� ������, ���� �� ������ 

������ �������� ��	. + ��� ���� ������ �� ��
�
� � ����������
��� �����. 

+�� � �����	 �����
 ����� ��������� ���� ���� ���� ���
� �����. 0� 

������
���� ����	��� � ������� �������, ���� 
������ � ������� #�� 

���������. *�
 ����� � !���������� ����� ���� ����
��, ���� � �
����� �� 

���������
�� �������� ����
. 

(�� ���������!

 � 
������������ ������ 
������ ��� ��������
���� ����� � 

�������	 �#���� : «$���», 17)5-4/17, «%���-3», «%���-5», 17)5-3,5/17. 

5�� �����
�� �#���� 
 ��
���
�������� ����	 
� ��
� �����	: «%���-3» 
 

«%���-5» – 330–350 +� 
 1,5 �
3
/���; 17)5-4/17 – 750 +� 
 4 �

3
/���; 17)5-3,5/17 – 700 +� 
 

3,5 �
3
/���; «$���» – 450 +� 
 6 �

3
/���. %�� �
�� 
� ��
�������� ���������	, ��
���� 

����
	 %*( 
���� ���� «$���». 

 

0��	�%�� �
��%�
�%
�!�� �
��� 
 

*�
�!
� ��	���
� �
����� ����� ���� ������ � ��, �� � ��� ���
���� �����
� 

�����������
�, ��� ��� ������� #
	 
 ������	 �������
 ��������� ���� �
 �����. 

)������� �����  ����� ��	 ����� 
��������
�� �� ����. ��� ���������� 

������
����
. +
������ ����� � 
������������ ������ ��������
�� ��� ����
����� 

����, ��� ���������
���� 
 !����������. ���	 
� ��
���� ��
���
������� �����	 

�������� ���� 1'7+-1,55. /� ��
���
�������� – 1,5 �
3
/���, ����������� �#���� – 

330 +�. 

3�����
�
������� �������
 +$-1,5-19 
 +$-45 ��� 
��������� � 


������������ ������, 
�� #
� �������
	 �2��, ������	 ����� ��� � ����� �� 

��������� 10 �
3
. 0�
 �������
 ����� � � ��
�!
�� �������
� ��� � 

�
��������������. %��� ���� �������, � ��� ����� �� �����������, ��, �������, 

��
���� �������  ������ � �
������������� 
 ������
������ � ��	. %��� ����� � 

������ ����� ���� � ���������� �2���, ���� ��� ������ ������
����
. 

)��������� � ������ ��� ����
��� �� ������
�� 
 ��
 �����
���
 ���� �������� 

� ����. (�����
� � ����� ������ � ���������� �������, ���� ��� ��
���
� 

������
����� ��� ���
� �����. 

 



'��	�/�� %����� �
��� 

 

*�
�!
� ��	���
� ��
� ����� ���� ���� ����������
����, !���������� 
�
 

�
������. ��2��
���� 
� �, �� �
 ������������� ��� ���������!

 � ��� 
 

����������� �������. +�� ������� � ������ � ����� ��
 ��#
 ���� ��� 

�����. 

)��� ������ � �� �� ����� 
 ������ �� �������	 !���, ���� �� �� �����
��� 


�. ' ��	 �� !���  ���� ����� � � ����� 
� ����	 ����������. ����� ���� ��� 

������
����� �������
, ����� #
�
 �� ��������
. ����� ���� ��� ��
� !���	 

������ ������
�, ����� ������� ��� ��������
, ����
��� ����� 
 � �
�
. "���� 

����� ���#� � � ���!
������ �����
����
� ����
, ��
�
������� �� ��
����	 

������, �� ����� ��#
�
� ���� � ���������
�. ��
 ���� ����������� ������ � !����, 

����	 ������ �� ���� �� ��� �����. 

$����������	 ���� ��� �� � � ������, ��#
#����  � ���, ��������� 

����#�� � ��� ������. + ����	 ���
 ��� ��	�
 ����	 �����
���� ������ 

����, ����� �������� ����!
�
����
� ������. 

(���
� �����, ����� ����� � �� � ���	 �����, �����#� ��� � ������, 

��#
#����� � ����. ��
 ����� ��� � ��� ����
����� ���#��

, �� ������� 

����
������� �����
������ ������. + ���
� ������ ���� ������
�� �
����� ��
�� 
 

��������
�. +�������
� ���� ��
���
�� ����� ���!
�����	 �
����, ����	 

�����
� �������� �
��
��. -����������	 �
���� ���� ��
����
 � ��������� ����� 
 

�� ����� 
� ����. 4
���-��
���
���
 ��	��� �������� � ����� ����
���� 

������� �����. '��� ���#����� ������, ����	 ���#��� ��� � ����� ����. 

*����
� ��� ����� ����� ����������� � ���� �
��. .���� �������!
� ��
� ���. 

)��� ����� ���� ��������� ���
� �����, ���� ��� ���� �� �����
����. 

*�
����� ��, ���� � �� ������� ������������
 �������, ��� ��
 ��#
 �����	, 

������, ����
� �������� ������
	, ����� ����� � ����	 ����	. 

(�� ����
���� ������ �������� ��� ������ �
�� �����: ���
 ����� ����	 �� 

��������� 1,2 �, ��� 
��������� �
��������	 ������	 ����; ��
 ����� ����	 � 

2 � – ������	 ����, ����� #
	 � ���
; ���
 ����� ����	 ����� 2 � 
�
 � ����� 

������� ������� ������, �����
� �������	 ����, ����� #
	 � ���
. 

 

'����	�% %�� 

 

)����� ��� ��
���
� ���� �
���������	 �����
 ��������� 

�����������������	. +��� ����������� ����� ����������� �2��� �����, 

��
����
�
 �#�����
 � ������ �����������

 
 �����, ����� ������ ��� ��� 

������� ��� � �����. 8�������� ����� ����������� � ���!
��
���. 

$�������
��� ������
����
	 �����������, �����
� �������� 
������!

 
 

�������� ������. 

5���
������� ����
��, �� ���	 ��� �����
�� �����������, – 50 �� � 

��������
. /��
 ��������� ����
�� �� ������, ����� ����
������� ��#
�� � �
�� 

������������ �� ��� ����
�� ���� 
 ���� ��������� ��������
� �
�����!
�	 
 

������� ���. .��
� ���� ��
���� � ����
������� ������
  �������
�, �� 

������� ��������
���� 
 ���� ���� � ���
. 

+ ������
� ������ ��� 
��������� ������� ������
����
� ����������
 

«1
��» 0+)-2 
 �������	 ������
����
	 ����������� $)'. 

*�
 �2��� �����	�� � 5 �
3
 ������������ ����������������� �#����  3 �+�; ��
 

�2��� � 10 �
3
 – �#����  6 �+�; � 15 �

3
 – 9 �+�; � 20 �

3
 – 12 �+�; � 30 �

3
 – 18 �+�. 

/��
 �2�� ����� ���
���� 50 �
3
, ����� 
��������� ���������
�. 

*�����	 ������
����
	 ����������� «1
��» 0+)-2 ������ ������� ��� �� 30 °C 

��
 ������ 1 �/�
�. .�������� 2000 +� �����

. +���������� � � ��������� 



����������� 
 ������ ���. 

/������	 ������
����
	 ����������� �
�� $*' 
���� �#���� 1250 +�. /����� 

�����
���� �� 10, 40, 60 
 100 �. '����������, ����� ������� � 85 °C ���� 1; 3,2; 4,8; 7,5 

�����. 

/��
 �����	� ����� �����#����� � ������� ���#��

, �����
� ������
�� 

������
����
	 ���
���� ������ (�
� 
�
 �������). +������� ������ ��
 

��������� �����	�� ����� ���� ����	: � 1 �
2
 ���	 ��������
 
��������� � 1 � 

2,5 �
��� ���. )� ������ ������� ��� ���
���
, ����� ��
 ��������

 0,8 �+� 

���� � 30 �� ������; ��
 �#���
 1,2 �+� – 50 �� 
 ����. 

 

 

 

������
���� �	�� 

 

(�����
���� ����� ������� �� ��������, ���
�� #
� ����
������  ��#���. 

+��� ����
��� ������� �
� �����, ���
�� �� ����������� �#��� ��
� , ���� 

� �������� ���������� 
 ��	���
����� ������� ������. 

 

����
���� �	��� 

 

��#� ���� 
������������ ����� 
�� � ���� �������
. .���� ���� �� ���� 

����
��, � 
 ���������� ��#
�� � �����, ����	 
���� ������!
  �����
������ � 

����� ���������� 
�
 ����������� �����. )� �������, �������� � �����
����� 

��
��, 
 � ���� ��������� �
�� ��
���� ����� ��
���� ��� �����	�� ����
���	 

������
����	 ����. )� �������� ���������� �
��, 
�
�
�� #
� ��
����	 ��	���, 

�������� ����� ������
���	 ����. 

,������ ����� �������� � ����	 ���
�
���
 � ������� �������. %�� ����
�, 


� ��#��� �� ��������� 5 �
2
, � ����
�� – 50 ��. )� ����� ����� ������� ��� 

����
�� ���� �
�
�	 1 � 
 ��
�	 2 �. 1��� 
�
 ���� � ��	, �����#����� � 

����� ����� 
 ��� ���������, ��� ���� ����
�� �����. 1���
� 


������������ ����� ��#���  ���� 9 �
2
 ����� 
���� ����
�� 60–100 ��, �� 

�����
� ��� �������� 
 ��������� ��������
� ��� � ����� ����� ��� 
 

�������� �������
� � �
��
	 ���
�. +������ 
�
 ���
	 ���� ���� �����
�� 

�����, ����
�� ����� ��������� 25 �� 
 ����. 

+����, 
�� #
� ����
������  ��#���, ����� � ���� ����� ����, ��� 

�������
�. + �
� ����� ������
���� ����
����
	 ������. 

,����������� ���������� ���� � ��#
#���� � �
���� ����� �����. ����� 

���� ��� ���� 
 �����, �
�� #�	 � ���, ���� ������ ���
 ���!� ���#��
 �� �� 

���� 12 ���� � ����
. *���� ���#��
� � �����
� 6 ���� � ���� ����� �������. %��� 

���� ���#����� ����� 12 ����, �����
 
 ������

 ����� ����������� �������� 

���
��. ���������� ���#������ ������� �����
� � ������ �����, ���� ��� ����
 

�������� � ���
 ��������. 

+��
�
 �
�� ��� ���� ������ � �� ������, ���� � ����� 
�� ��� ���
. + 

!���� ���������
 ��� �����
 �� ������	 ����	. 

)� ������� �����
���� ���� ������������� �� ��������
, ���� � ��� �� 

������� ������ �
����. % ��� �� ���
 �������� ���� ��
����
 �#��� �����: ������ 

������, 
���
�
�� �����, ����
�� ������. 

*�
 �����
����

 ����� � ����� 
�
 ���#��
�� ������� ������������ 

���
�
� ������
����� ������. 

 

�	
��
��()
� �����
��� 

 



���� ��� �� ���
�� 
� ����� � �����, �� 
 �����
 ������ � 

�
��
��
�� #
�
 �����
����
, ����
 ����� ��
���� ��������: ������ 
 

��������� �����
�; ������������ ��
��. + ������
� ��� �����
 
��������� 

����� ������������ ���� 
 ��
�����  ������, ����� ����� � �����
���� 

����� � ����
� ���
, � 
�� � �����  ��
����. 

)�
���� ���� �����
 
 �� ����� ������� ��� �����. 0�� ����� ������� 

����
� ������ ����� 
 ����	 ����
�
��!

 �����
��. 1���, �������	 

��������
���� ���
���� ����� ���������� 
 ��������, �� ������� ���� ������ �� �� 

�����. 

*�
 �������

 �������� ����� (�� ����� 4 �
2
) ����� ��
������� ����� 

�����, ����� ���� ���� ������� 
� �����
�� 
�
 ����������. ������� ����� ������� 

����� ��
� �����, � 
 ������
� �����, ��� ��� ����� ����������� �� ��
�� 
�
 

�����
������ �� ��
��
�� ������� �����. +������ ��� ����� 
� ��
����� 

�����
��. ��
 ���� ������, �����
����, ��� �������� �������	 ���� 
 ���� 

������
�� � 20 ���. '���� ��������� – ����� 
� ���������� �� ���
��	 ����. 

7��� ���
� ���� ���� ���
�. 6���� ����� ���� ����
������ ���	, ���
�
�	 
 

�����	. + ������� 
� �
� 
�� ��� �������, ����� ����� � �����
���� ������
� 

�� ����	 �����. +������ ��� ����
 ����, ��������������� ��� ����	���� 


������������ ������. .��
� ����� ��#� ���� ������� �� ��
����	 ������ 
 ��� 

������ ��� � ����
�
 ���������
 ���������� ��
��. * «������� �����» ���� � 

������� ��� �����
 ������
	, �������� ���
���
, ���� ��������
� �� ������
�� 

�����	 ��	. 

+ �������� �
��
���!

 ��� ������
� �����	�� 
 ����� ������� � 4 �
3
, 

����� ���, ����� 
�� � ����
����� ������
����
� ����, ����
��� ���� 

�������
, ��� 
��������� ���!
�����  ������. *����� ���� ���� 
�������� 
� 

��
��
����, ���
��, *+:; 
���� ����
���� !��� 
 ��#
��, ��
������ � ��
� 

�
�
����
� ��	�����. ,����� �
�� 
�� � ���
�����	 ��� ������ 
 ��
���� ��� ��� 

�������
� ����
���� �����. 

*�������� ��
��
������ ������ �� ��
��� �����
���, ��� �� �����
 � ��
 

�����
� ��� ����� �� ��������� 2 ���. /��
 � ������ ������� 
��
�
�� 

�������
������ ����	, �� ������ �������� ��������
  �� ����	���
�� ������� 

����� 
 ���� ����
�� � 10 � 15 ���. ����� ��
��
������ ������ 
���� ��#
�� 0,5 
 

1 ��. *�
��
�����  ������ ��� ������
�� ��� �����
� �������� �����. 

*����� 
� ��
�
�
����
�� ���� ������, �����
���� 
 ���������. ���� 

�������� ����
���
 . +������ � ����	��  
 �����	��  ������ 
� *+:. "���� � 

��� ������ � ���
����� ���� ��� ��
���
�. .�#
�� �����
 ��������� 0,5; 1; 1,5 ��. 

*����� ���� ���� �����, ��
�����, ������ 
 ����� !����. �����	 
 

��
�����	 !���� ���
 �� �����������	 !��� ����
. +���, ��������	 ���	 �����	, 

����
��� ����������. 6���	 
 ������	 !���� ���� � ��������	 �� ��� ������� ��� 


 ������	. 

'���� �������� �
��
���!
���� �����
��� �������� ���
���� ���
�� 

(���
�-������). 0�� �����
�� �����
���, �� �
��� ����, 
���� �������� ������� 

�������� ���
. ,��
��� �����
� ���� ������
�� � 50 ���. *�
 �����
���
 �� 

���� �����
�����. ,��
�� 
���� �����	 !���, ���� ��
�
���� � ��  ����, 

����������� ��#
�	 1 ��. ,��
��� �����
� ����� ���� 
��������� �� �����
���� 

��������. )�
���� ��
����� � ��� �����
� ����� ����� �������. 

*�
 ������

 �����
� ����� ������������ ������ ��#
�	 1,5 ��, �����
� 

(� 1,5 � ����
�	) – 1 ��; ����
� – 0,5 ��. *����� ��� �����
�� ��	 ���� �� ������ 

��
�����	 �
�
�� 
 ������
�� �� ��
��, �����
� ��
�����
 �������
������� 

������� � ���!
������ �������: 

�	�	� ���
	 = �	�	� ����� + 2� ����	� ����� + 60 ��; 

��	� ���
	 = ��	� ����� + 2� ����	� ����� + 60 ��. 



"���� ���
���� �����
���� ����
�� ����
 �����
. (�� ��
� !���	 ������� 

�
��� ������� � ���!
������ ����#
� ������, ��
����� ��� ����
���
� �����
, 

����  �
 ��
�����. 

 

������
� �	��� 

 

*�
������� � ���
�������� ����� ����� ���� � ����� ���� ����� ��� – ����	 


�
 ����. 

'������ �����
� ������
�� ������ ����� 
 ������ ������. 

(�� ������ �����	 ����� ������
���	 ���� ������ ��� ������
��, 

����
� ��
 ��#
 ����� ������ ��
������  �
����. /� ���� ������
�� ��
 

�����

. -���� ���� � ������ ��
�� � ���������� �����
 �� ��
��� �������

 

���� � �����. 

%����� ����
������ ����� ����� 
���� �����  ������
�����  ����. 

(�
�� 
 �
�
�� ������� ����� ��������� ��������� #
� ������� ����#�� ����� 

�� 45 ��, � ����
�� – �� 25 ��, �� �����
� ��� ������ ���. 

(� ������� �������� ����������� � �� ������, ���� ������������� �����
�� 

���� ������
��
, ������ �
�� ����� ������
�� � �����  ����
��. )� ����	 

������
, � ������, �� ����
�� � 10 ��, �����
�� � ����� �
��� ������
�; �� ����
�� 20–

40 �� – ��������� ������
�; �� ����
�� � 50 � 150 �� – ����������. '�����
 

����� 
���� ���� �� ����� 30°,���� �� ��
��� ���#��
� ������. 

(� ������� �
#� � � �����	, ����� � ���
 �������
� ������
	. -���� 

�����
� ��� �� ����������. "� �������	 ����
 ��� ����
�� ������ ����� 

����� 
�
 
��������� �� ��� �����
� !����
��. 

 

�	�� 
� ������ ����� 

 

(� ������� ������ � ���� �����, ����	 
���� ��#
�� � 4 �� �� �����	 

������
 ������. -���� ��������
�� � �����. 

*����� ��������
 ����� ����	 
 ������
 ������� ������ � ����� 
�
 

�������	 �����	. /����� ������ � ��	. * ����� ���� ������ � �������
 

��
���
, �
��
���
 
�
 ��
����� ������. 

 

�	�� 
� "����
 

 

)� �� ������� ���#� � ��	 ����, ����� 
�
 ��� �����
���� ������ 

(������
	 �� �������� �������
 , �� ��� ��
�����
 � ���� �
��). '�	 ����� 


���� ��#
�� 5 ��. )� ��� �������� � ������. *����� *+: 
�
 ���
���  ���
��, 

����� ����� � ����	 �����
����� , ����� � � ������, �������� � � �����, 
 

�����, � ����� �
��
���
 
�
 ��
���
, ���� ��� ���
�� � ���� ��	. *� 

����	���
�� ��� ������ ��
������� �����
��  ���� ��� ����
������� ��
�
	. 

*����� 
� ��
��
���� ������� �������
�� � �����
, ��
����� � !����� � �����. )� ����� 


 �������� ���� � ���������� ���
� ������
. -���� ���� ������ � ��	. 

%��� ��
����� ��� ���
���� ������� �����, ������ ����� �. ��� ����� 

��������� ��� ������ ��� �� 10–20 ��. 

�������
� ����� ���
�
� � ��, ������ 
�
 ���
� ������ � 
����. 

(�� �� ���� ��
���� ��
����	 �
� ������ �������, �����
�� �
����
����
� 

���� 
�
 !
���
. + ����  ��
�� � ���!
������ �� ��
 �� �������

 50 �� � �����. ' 


� ��#�  ��
������ � �����
	 ���! ����. )
��
	 �����#� � � ��� �� ����
�� � 

35 ��. *������� ���� 
�� � ����-��
�����	 !���, �������� ���� ��� ��
���� ��� 

� �����������	 ��������. *�
 �����

 ���� ������ � �����	 
�
 �������� 

������. + ����  ��� �����
�� ����� �
��� ������
� 
 �������
�� ����
 �
� ������� 



����
 
 ������. 

*��
� ������ ��� ������
�����, �� 
������� ����: ��
 ��#
 ����
�, 

������� ������ ����, 
�
 �����	. ,���������� ����
, �����
� �����
����, ���� 

�
 
���
 �����	��	 �����, ��
��
�����	 � ��
�����. )� ���� ���
���� ����
, 

��
��
� � �������. 5���� ������
 ��� �������
�� ������ ������
�. 

%��� �����
 ��� ������ � ������, �����	 � ���
����� �����. %����� 

������ � �������� ������, � ����	 �����
�� � ������
�, � ����� ����� 

�������� #
��� ���������� �
��. ,�����
� 
 ����
�� � ���� �����
. 

%��� �����
 ��� ������� � ����  � �� ������, ���� ����� ����� �������� 

����. -������� ���� �����
 ������� �� �������

 8–10 �� � �����. 

(�� ����
����
� ����� � �����
����� ��
�� 
������ � ����
� ������� 

��
��, ��
����	 
�
 
�����������	 ������, �
��
� 
 �����. (�����
���� �����
��� 

�������� � � ������� 8 �� ��� ����� �����. *�
�� 
 �
��
�
 �����#� � ������  

���� � �����, ���� ����� ��	, ���� � 
��������
�� ������� �������. 

)����
� ���
��, �� � ������ ������ �������� 
������, ���
 ����
������ �����
�� � 

���� ���. ������� 
� ������ �� ��
��
�� ���������� ����� �����
��� ������	 
 

���� ��
����
 � �������. 

 

'������ �	�� 

 

+������
� ����� 
� ����� ����������� ������
� �������
� ��
!����� 

����, �� ������� �� ���� ����
� ��
�
	, � 
 ����
������� ������ ������
, ��� ��� 

������ ��  ����� �����
� ������ �����, ���� ������
����. 

'������ �#������ �������	�� �� 
 �����
 �������. 

$��
�� �����  ��
��
�����  ������ ��� �
��
���!

. -�����
�� �� ���� 

������
 
�
 �������
 ��
���
. 

-���	�� �� 
 �����
 ������� ������� ������� 
� !������ 
 �����
���� (�����, 

����
�, #���� 
�
 �����
) � ������

 1: 5. )������ ��
����� 
�����
, ��������	 

� ������, ��
���� ��� �����
�����. 1��� ����� �������� ��	 ��#
�	 10–13 ��. 

*�� ���� �#� �� ���������, ����
�� � �����
 ������
�����  �����. $�������� �� 

�������	 �� ����. 3��
����
� ����� ��
����� ��
 ��#
 ���, ����� ������ 

� ���
����� ����� (�� ���� ��� ��, ���� �� �����
�� �#� �� �����
	 ������	 

��	 �� ���). 

�������� ���� �� 5–7 ���	 – ���, �����
��	 ��� ���� ���������
� �����. 

$��
�� ���	 ��	 ����� ��#
�	 5 �� �� ����������  ���������. $������	�� 

��, ���������� ��	�	 � �����
 �����
. 

���� 
������� ��������
���
� �����, ����
�� �� ������� ���	 � ���������� 

�����

. 5�� ������� �� �����	 �����
�	 
�
 ��
��
����	 �����	. 

'���� ����� �����
�� � �� ���� 40–45°, ���� ���� �� ������. /��
 

�����
� ������ ����� ����	 �����, �����	�� ������� 
� ���. -���	�� � ��� ���� 

� ��, ��� ���������� �� �����. ����� 5–7 ���	 ������� ����
��. 

1��� �����
� ��#�����, ������� ��� ���� 
 �����. *���� ���	�� �� �
���� 


�
 �
��
� ������ ��#
�	 2–3 ��. (���	 ���� �������
���
� ���� ������ � ����� 

��� � �����, ����  ���� ��
�����
 3–4 ���� � �����
� �������
� ������. 

%��	 ����� 
� ����� ��
!�	�� ����
�
 ��
����
 
�
 �
��
��, 
������� 

�������	 ������. *�
 ������� ��
��
 
�
 �
��
��	 �����	�� ������	 ������ ��� 

����� �����. 

1����� �����
� �� ���� �����#�� ��� �������
� �����. �� �����������, 

���� ��
���
� ������ ����� �����������, ������ 
 ���#����� �����, � ����� � 

���
������
� � ��	. 

 

�	��� ������� 



 

*����
��� ����, ������� ���
��, ����� � ��� ����� �������� ���. "����
�
 

���� � ������������
 (����
���, ����� 
�
 ����	), ���� ���� ������
���� ������  


�
 ����  ���, ��� ����� ���
���� �� ��	 
� �����. 

*����� #
	 �� ����
��

 ������� ����	, ��������, �����
� ������ �������
� 


����������� �����. ����� ��#������� ������ �������, �� ������������ 


����
�
 ���� ���� �������� �����
 ��
�������. *������ ��� ���� ������� 

������� ��������
� �� ������� �����. + � �� ����� � �����	 �����	 ��� �
��� 

�������� ��� �����
. 

(�� �������
� ������
� ����� ��� 
��������� �������  ���. 

(������ ��� ��
������ ���	 �
��	, ��� ��� ������ � ���	 ����!
� 
 ���
��. 

����� ���
 – ���������	 
����
� ���. ���� �����
�� ����, ��������� 
���� 

����� ��� ������
. +����, ��������������� ��� ���� �����	 ���, �������� � 

�� ������	 ����	 �
�� ���. 

+ �������� ����� ��� 
��������� ���� 
� �����
�� �2��� � 225 �. *� 

������ ����� � ������ 
�
 �
��
��� �����
� 
 ������ �� ��� ����. 1��� 

����� ���� �������� ����� – �� ��������
�� � �� �������

 10 �� � ���. ���
� 

��!� �� �����
� ��� ���
 �������� � �����  ������, ����	 �� ���! ����� � 

��������	 ����!. ������� ������ �����
�� ��� ��, ���� ���� �� ������������ 

��	. %����� ��������
� ��� � ���������
� �
�����
. *���� ���������
�� ���� 

��� 
� ���
 ������� ���
��, � ���� ������. 

+ ���� ������� ��� �������� � ����
 ����� �����, ����� ��
���� �� 
������ 

�
��	 ������: � ��	 ���� ���������� �������� �����
��, ������� ��
��
�, ������ 

�����
�. ��
��
�� ��� ��� ��
 ��#
 �
�����, ����������� �� ��!� 

������	 �����. %������ ����
!� ����
 
� �����	 ��� ��� ����
��, 
������� 

�������	 ���� � �������� �
�����. 

��#� ���� ����� ���
�� � �������	 ��	. *��� ���� �����	 ����� 

�������  � ��������� ����� �� ������������, ��� ��� � ��� ��������� ��� 
 

������� �
��������� ��
, ������� ��� �
����� 
 ������
	, �
�� #
� � �����. 

���� ����
�� ��� � ���� 
 ����
� �����
� ��#����, �����
� �������� �  

40-�
����� �����
, ����
���� �� � �����
� 30 �
��� 
 �
�� ����� � ������ ���
���� � 

����. *�
 ����
���

 ��� ����������� � ����������� ������. 

 

�������
� �	��� 

 

)�
�����  ��
������������� ��
�� � ������ �������� � ��
��#�	�� ��	. 

0� ���� ���� ������, ���
�
 
 ����
-�� �
. *�
 �����

 ��� ����
�� 


�����������	 ����� 
�
 ����	. (�
���
� ���#��� ��� �
�����, ����	 

�
����� �����
� ��� �
������	 �����. 8
����� 
 ������
�, ������ #
� ����, 

��� ��� ��
���� ������
����
 ���������
. 

 

�	"�	 

 

+���, ��������	 ����
���
��, – ��������� ���� ��� 
����������� ������. 

)� ���
, � ����� ��
����� ���, �����
�� � ������� ������� ������� � 15 � 

30 ��. 5�� ������
�� ����  ��� ����� ������ ����� �������� 
�
 �����
 �������. 

.��
� ���� �������� � ���
�����
  ������� ���� #�	 ���. 

 

/������������ ����� 

 

"������������ ����
 �����
�� ��� �����
�� 
������������ ������. 5�� 


��������� ���� ����� 
�
 ������. ,������ ����� ������� ��� � �����
 . 



)����
� ��
������ �� ����, �� ��
 ������ ������
	 �� �� ������� �
�
�� ����� 

�����
��� ������. ,���	 �������� ����� � ���������� ������ ������
�. 

+ 
���� ����� ��������
�� � ������-�����, 
�� #
	 ������  ���������. -���� 

�������� � ������ , ��
�� � ����
 
 ���
 ������
	 � ���. *��� �#������	 

��������
 ��� �������� � ��
���!
���	 �����
��: ������ 
�
 ����  �����. 

8����
� ����, ����������� ������������ , ���� 
���� ���
�
, 
�
�
�� #
� 

��
����	 ������, 
 ���!
������ ���
�
 �� ���������, ����� ������ � ����� ������
� 

� ������
� ��
��#�	�� ��	. %��� �����
 �����
� ������
��, ����� �� ���� � 

����� ������, ���� ����� ��
������ �����. 1����� ����� ���� ���
�� ������
����
 

������
��
 
�
 ������
: �����	 
�
 ��������
 �������
. 9
��
	 ����	 �������� 

����
������ ������
� ���������� ���
�� (�
�. 24). 

 
,
�. 24. 5��
� ����� ����	. 

 

��
� ���! ����� ������, � ����� ��� ������� � ����	, ��
���
�� � � 

�����, ����	 �����#� � � 
���� �����, ������� �� ����
 �����	. 

)� ������� ����� ��� ����#
���� ���������
�, ����
�� �� ���� , ���! 

�����	, 
�
� ��� ��
	, �������
!� �����	��� , ��������� ����� , ������-�����. 

 

�	��� ���� 

 

��������
� 
������������ ����� ���
������ ������
 ������
. 5�� 

�����
�� ����� �
��� ������
� �� ������� �����. "���� ������
� ����#
�� ��� � 

���!
������ ������� 
 � �
� �� � ����� ����� ��� �������� �� ���
�
 �����. 

+���  ��������� ����� ������ � ��
 ��#
 ������
	, ���������� � ����� �� ��� 


�
 � ���� �����
, ����� ����� ��� �� ��. 

)�
���� ��������� ����� ������
�: ���������
�, ������ ���������	, 
�
�, 

����� ���
���	, �����
�, ����
���, � �
�, ��
���. 

+���� ������
� ������� �� 4 ������: 

1) ���������� – �
 ������  �������� � ���, 
 ��
���� 
� ������
����
 

������. .��
� ������
� ���� ���� ������: �
 ���#� � ��� �
����� 
 �
#� � ��; 

2) �
��
�����-����� #
� – 
� ���
 �������� � ������ (���� � ��� 
�
 � ���� 

������� �� ��� �����), � �����
 
 �
���� ���
�� ��� �� ���������; 

3) ���������� #
� – ���
 �� ���������� � ������; 

4) ��
������� – ������ �� ���	 ����
�� (20–40 ��). 

6���
�� ������
 ������
	 ����������� ���������
 
� �
�
��

. %���
��� 

�����
�� � �� ����
�� 1–1,5 �. %����, ���������
� 
 
�
� – �� ����
�� �� ���� 40 ��. 

2/3 ����� ����� ��������� �������
 � ������
	. /��
 ������
� ������ � 

�����  ����
��
 , 
� �����
� �����
����. + �����  ������ ����� � 

���������� #
� �
��. )����� ���#��� � ���� �����, ����� ���� ���
���� 

�����	� 
 ������������ ���� �����. $���� � ��, 
������� �
� � ����
�
 ���	���
. 

* ����� ����� � !���� ����
���
, �� ����
�� ����� 20 ��, ���� �����
�� � 

������ ������
�. %��� ��, �
 ������
�� � �������� ����. 

+��� 
� �����
 
�
 ����� ��� �����
�� ������
��
 ����� �����  ���� 



������
�. + ������� ������ �����
� ������� ��� ����
�� ��� � �����
� 3–4 

������ 
 ���� ���� ��� �����
���� ������
�. 

*������ ��� � ������ ������
	 ���� ������ � ����� #��: �� ��� �������� � 

��	 ������	 ����
 (��
���� 20 ��), ����	 ���� (��#
�� ��� – 3–4 ��), ����
	 

(��#
�	 �� ���� 5 ��). 6���
	 ��������
� ���� � ��������
�. *���� ���������
�� 

�� ������� ������� ��� ������. + ������ ������
����
 �����#����� 
��������� 

�����  ����  � ����
� ��
������ ����
����
� ������
	 
 �������, � ����� �
���	 

���. .�� �������� ���
���	 ��� – �������. + ���� ������	 ����� �����
 

�������� ��� ��
��� �����. 

*����� 10–14 ���	 ���� �������
� ������
	 �����
� ������
���� ������ 

��� � ����� �� ���� 15 ��. + �����
� ��� ������
 �������� ����� ��� 
 ���� �� 

���, 
 ���. 

+ �����#�� ����� ������� ��� ���!
������ ����, 
���������� 
� ���������� 

�����, ����� ������������� ��� �������
� ����� � �����	 ��	. "� 

���������� � � ���	 ���������	 ��������
 ����� �� ���, �����
��	 ��� ����� 

�������
� ������
	 � ������. -���� ���� ������������ ����� ������� ���. 

*��
 ��� ����� ������
� � ��!� ���
 ��
�� �. % �
�� ��� 
� ����� ������ �, 

�
���� ����� �, ������ � ����
 ��
�	 ������� ����
����� �� ����, ������ � 
� 

���
�
 �
�����
 
 ������
. 

$����� 
��������� ���!
������ ����	���� � ����������
 � �
� ������
��
. 

.��
� �����
 ����� ��� �� �� �����. 1���
� ���
��#����� 
�� � ����	����, 

���� � ����� ��
��� ����. 

:�� ������ ��� �������
� �� �� ������������ ����� 
 ����
. 

���
������	 �
����� ����� – 40–45 ��, � ����� – 20 ��. *�
���� ����� ����
 
 �#
�
 


� ������
��. ����� ������� ���������� ���� 
 ����� ������
� �
���� � �� 

��
������
�, ����� ���������� �����
 ����� �����	 ������
	 4 ��� �����
�� � � 

������� �������	 
�����
. 

%���	���� 
� ������ ������ �� ������: �
����� ������� �� ���� ����
�� 
� 

�������
	. &#
�
 
�-�� ����� 
�
 ����
� �
�
���� 
��������� ����� ������. 

(� �#
�� 
�
 ����� ������ � 
�����
 ������ �����
��� (����
���, �
��	 

�����
�	) 
 ������ � ����	 �����	. )
���
� ������
	 �������� �� �������. 

+����
������ ������
� ������ � � �����
� 
 �������� �
�����, ��
��� ��
���� 

���
 �����
�� �. *��� �� ������
� ���������� � – �� ����� ����
���� �� 4 �� 

�
�� ���� �����
. ���������� ���������� ������ � ������ ����
��, ����	 

��������
� ���� � �������
�. ( �� ��� �����
�� ������ � ����, �� ����� � � 

����� � ��	. .��
� ����� 
� ����
 ��������� �����. 

' ���������
�� ���� ����	���� � �����
 ������
��
 ���
�� � 
� ����� 
 

������ � ���#��
�. 

*�������� ��������� ����� ������� ���. 

 

�	��� ����� 

 

,��� ������� � ���� � ������
���
�. (�� 
� �
�������������
 �����
�� 

������
�, � ���� ����� 
�. 1�� ��� ���������� �
��
����� �������
�. 

����� 1–2 ����!� ���� �����
���
� ������
	 � ���� ��� ������
�� ���. -� �� 

����� ������
� ��� ���������, � ���������� �
�� ������� ������� �
�����. 

)� ��� ����� ������� ���� � ���� 
 ����
� ���������� ����
 
� �����	, ��� ���� 

����� ����
�� ����� �������� ����. 

)������ �
�� ��� �����
�� � ����� �� ��� 
 � � ������ – 
�
 ���� ����� �� 

��������. $������ ���� ���
� ����
, ��� �������� � ���: �������, �����, ����� 

�����, ����� ���, ������
� 
 ���. )� ������������ ��� 
������������ ����� 

�� ���. ��� ������
�� ����� ���� � �����
  � ����
� �
��� ���, ����� � ����� 



�������, 
 � ��� �� ����
� ������
��, ����� 
� �
����. 

'�
��� ����� ��
����� ��� ����
� �����. * ��������, �� 1 �� ��� ���� 

��
��
���� 0,1 �
3
 ���	 ��������
. 

' �����
�� ����� � �����
�� ���
 ��� ����� 1–2 ���� � ����
. 1���� 

��������
� ���� �������� � ���!
��
�
������� �����
��. ����� 
��������� 

����� #
	 ���, ����	 �������� ���#�� ������ 
 ����� �� ������ �� ��. 

%�����
� ��
���
� � �����
� 5 �
���, ����� �����
 ���� � ��������
 �����
� 

������. *��������
���� ��� �� ����. ����� �����
��� ��#���� �
 ����� � 
� 

������
	. 1��� ����� ������
� ����� � ���� ����, �
�� #
� � ��� �����, � 

���� �#� �� �����
 �������
�� ������
�. %��� ����������� ��������� �
�� 10 °C, 

������
� ������#� �. 

+ �
��
	 ���
� � ����� ���� � �����
, ���� � ��� ������� �
����. .�� �� 

����� �
�	 ����
���� ��� ��
���� � �� �������
. 

+ ����� ���� ���
���� ����
� �
�����: ������
, ����, �#��
!�. ��
 ����� 

���� ��� �����
��� �������� �
��
����� �������
�. ����� ������ ����� 

��
��
: �
 ������� � �����
� ���	 �� ��� ����� 
 �
#� � �����
 � ������	. 

)������ 
� �
� ������
�� �������. "� ��� ��� ��
�����
 � �����
��. (�� 

�
#��
� ����� �����
�� 
 ������
�
. 

 

�&	 �� �	��� 

 

6����� ����
� ���� ���� ������ � ����� #��: ��� ������ ���������
����, � 

������
� ������ �����
���� � ��
��� ��������	 �����. + ��������� ����
�� ���� 
 

������
� ���
 ��������
�� � �
��
����
	 ������, ���� ������� �
�������������
 

��
� ��������� �����
���
 ��� ��#�������
� ����
�. 

+ 
����������� ����� �����
� �����
����  �������� �������

 

�
�����. (�� ��� ������� ���������� ������
� 
�
 ������
�� � ��
���
� ���. 

/��
 �� ��
� ��� ��������� 
 ����, � ����� ��������� ������
� �
���� � �������
 

�
�����, ��� ����
�� � ��� �����
�� �����: 30 %-��	 ������ ������ � � 

����� �2��� ���� 1000 � 
 6 %-��	 – � ������
� �����. %��� ����������� 

��������� �� 8 °C, 
� �����
�
 ���������� � ��� ���� ����� �
�����. 

�����  ���
 � ���� ������ ���� ������ «!�����
�» ���. /��
 ������
� 

������� ������ 
 �
��
����
	 ������ � ����� �� �������, «!�����
�» 
������� � 

�������� ��� �������� �������������. %��� ���
�
�� ������ �
����� ��� 

�����
�, ����� ������
� ���� ��
���� �������
 
�
 ����. '���� ��� ������� �� 

���
�: «!�����
�» ��� �������� 
 � �����	 ���. 

+ ����� ����� ��� �2�� ��� � ����� ����������� �� ���� 
������
�, ����� �� 

��
�� �. +������	 ��� ���� ���� ����� �������� 
 ��������� �� ���!�. 

8�������� ��
���� �� ����	���
, ��� ��� �� ��
��� ������
� ��� �������� ���� 

����� �����
��� (����
���, �����
��). 

)�����
� ����� �� �
�� ���� �. :��, ���� � �
� ���� ��
���� ������
�. 

/��
 �� ������ �� 
������, ��������� � ��� �����. (�� �����
� ����
� ����� 


������ � ������
����
	 ���� 
�
 �����	 �����. 9���� ��
� ��!� ����� � � 

���� ������ ���� �����, ����	 ������ �
�� ����� ���, ���, ���� ����� ���� ��
�� 

���. +�� ������
� � ����, ���������� �
��. +���� ������
� ������ �����
�� � 

�����
�	, ���� � ����� �� ����
 ����. 

1���
� 
 �����
� ����� ������ �� ���������. (�� ��������
� ��� �
����� 

�
�	 ���� � � �
� �����
. )����� �������� ��� �����, ��� ��� ������� ���� ���� 

������
 ����� ����. *�#� ������� � ���� ������
�, ���
 �����
�� �� ��� ����� � 

�����	 ��	. 

+ ��!� ���
 ���� ��� ������ ��
 ��#
 �����������������, ����	 

������ � �� ����
�� � 50 ��. 



 

 

!���
 
 ���� "���� � ���	������ 	
����� 

 

*��������� ������
���� ��	���� �����	 ��� 
������� 
 ���� 
������ ��� � 

���������� �
��	��. *�
����� ����
 
 ����
���� 
�
��!

 �� �
� ������ 

���
������� �����
��� ��� �������
� ����, �����, ��� �����
� ����� 
 

����
�� ��
���� ��� � �����������	 ��
��. $������
�� �������, �������� � 

���������� ��
��, ���� ����� ����
, ��
����� ����������� � ������ ������, 

����
��� �� ����� 
�
 ���
�
 �����. 

&��
	 ������
���	 ������� �
��	�� – ���������� – ��#� ���� ������ ��� ����� 


� �����, ���� �� 
������ ��� ��� ���������
�. )�
���� ������� �
 �� ��������, 

���������� � �����
����� ��
��. 

 

!���
 

 

"� �����	 ��� �������� !���� ����
!

, ���, ����
���, ���� �����	 � &��

 
 

����
���

 � /����. *��������� �������
�� ���� ����
�� �������� ������. 

*�
 ��������� ���������� �
��	�� ������������ 
��������� 
��������, 

������
�, ���, ����
� 
 �����!. 

"��������. "���� ����	, ���
���	 
�
 ������	 �����. 1���	 
�������� ���� 

���� ������ ���������. )�
����
� ����� ����� ��� ����	 
 ���
���	 
��������. 

%�����	 
���� ��������: � ���� ������
������. +�� �����
����
 
��������� � 

�����
� ����� ������
 ������
�� ���, 
� ����� ���� � ����
 ��
�� ���. 

*�������� �����	 ����� ���������� ����
 
 �
��	�
���
. 

*�����
�. 5��� 
���� ����	, ������	, �����-����	 
�
 ������	 !���. 0� 

���������
���	 ������. �������
� � 
���� �������. + ��
�
� � 
��������� 

������
������ � � �����
� ���� ��
������ ������
, � �� ����� ���� ��� �� 

�����
�� ���. 

.�� (�������
�). ,����
����� 
���������. ����
	, ����
	 ������. /� ��������� 

��
����. + ����� ���� ���
� ����
	. .�� 
���� ��	��� ���#��� ����� ��
����� 

���, ����� �� ��� ��� ����
�� ��� ������� �
�� ������
	, ����� �� ���� 

��#�������� �� 
�������	 ����. 

6���
�. ���
������ �������� . ����� �����	 ��������
���	 ������. 0� 

������� ��� ��� �� ���������� ��������
  
 �������� ��	 ����������	 �
�. 

'����! (���	�). 5��� 
���� ����������� �����
 ������, ����, 

�����-�
����� !����. ������ ���� � �����
� �������
� ��� ��
�� ���. 

������ ���� ��� ��
������
� �����	 – ���������. + 
�� ������ ����
 

�����
� �������, �����
��� �����	. (�� ����
����
� ������ ����
 ����	 � 12 

� 100 ��. 1���
� ����
 �������� ����
�������, � ����� � ����
� ��
�
	. 

*�����#��� ����������
���� ������� ����
 ����� ���� ��
 ��#
 ���������� ����� 

(�
�. 25). 

 



,
�. 25. *�����#��
� ����
���� ������. 

 

"� ����
���� �����	 ��� ������ ����
���� ����
!

: «����», «�#����», 

«����	 ����»; ���
�� «�������» 
�
 «����». +��� ����
!

 ���
�
� � ������� 

�������. ���� �������� ����
!

 ����� ��� ����
	��	 ���	, ������ 
�
 


������������ ������. + ���
�
���
 � ������� ���� ����������� ��� ���������, 

����� ����
, ��� 
 ����
�, �����
�. 

+����� ����� ������� (�
� 
�
 �������) ���� ����
�� �������
�� �����. + 

�������� ������
� ��� ������ �
����� �������, ����� � !�����
, ���������� 
 

��. 

+ ����� ����� ��� ��� 
��������� ������� ����
 �����	 
�
 ��������	 

����, ����� �#������ ��������, � �������� ���� 
�
 �������. 

+��� �������� ������ ���� 
 �� ��������#��� ������ ������
. 

 

���� "���� 

 

:������������ ���������� ���� ��� ��#� ���� 
� ������ 
�
 �
���. ��
 

����� ��� ����
� ����� � ��������� ���������� �
��	��, ��
����� ������� 

�����
�����  ������������. 

'��������� ������ � ����� ��
���
����� ����	���
� �� �������, � ����� 

�����
� �����
��, �� ��������   ��� � ��� 
����� ������������� ��
���� 

�����. *�������� � ���� ������������ �����

, ��� ����������, ���
�� �#� � 

���
���� �������. '��������� ����
 ��� ������� , ��� 
 �����
�����  ��������. � �
 

�#��
�� � �����������
, ��� � �������
�
 ������
 ��
� ���, ��
� �����. "���� 

��� �������� ��������� ����� ���������� ����� 
 ��	���, ���� ��
���
 
 

����������� 
������
�. +�� �� ������� �����
��, �� 
 � ��	 ���� ���#��
� � 

���������� ��� �� �������� ��
��� �� �������, ��� 
 �#��
� � ��
��	. 

(�� ������
� ������� ���� 
������ � ���������� � ���
��� ��
�� 
�
 ����� 

� ���������
 �������
� (���� 
�����������). )� �
�. 26 ����������� �
�
��� 

������
� ���������� ���
��� �
�� 
 ����
!

 ���� � �
�����
. .��� �����
� 

��
������ ���� ������� 
 ���� ����������� � ����� ����
���� ����!
. 



 
,
�. 26. '��������� � ���
��� ��
�� � ���������
 �������
�. 

 

'���������, ����� �� ����� ��� ���������
 �������
�, ����� ���� 

�������� �� ����� ������������ �����. )����
�, ���� ����, ���#����	 � 

����������, ������� �
����
 . '���	 ����
����	 ���� – 
��������
� ���������� � 

���
��� ��
�� (�
�. 27). 

 
,
�. 27. %����
������ ���������� ��� �������� �������
�. 

 

'����
 ��������
����
 
 �� ����������
�
 � ������	�
� ������ �
���
� 


������
	 ����
�� ������������ ���� ������. � �	 ����� � ���
��� ��
�� � 

�����#�� ����� ����� ��������� ��� �� �������� 
 �������, ��� 
 2 �����
 ��� �����. 

+ �������� ����������� �
�� 
���������� ���� �������, ����	 ������
���� 


�
 ���������� ����  ���� . 1��� ����
����
� �����
� ����������
�� � 
��������
� 



��
�
������� �
��� �����	, �
���, �������� ����
#. ����� �����
� ���
��, �� 

���� �	 
�
 
�	 ���� ���������� ���
�
� � �#�� �
��	������ �������, � ��, 

���	 ��
�� ������ ��� ������
� �������. 

 

 


